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Abstract 

Nanotechnology, which involves making materials, fragments and useful systems 

by controlling them on a nanometer scale (10-9 m) and exploiting the new 

characteristics and phenomena are achieved on that scale. As an emerging 

technology that has the ability to evolve in all existing technologies of the world 

for the next 15 years, It is now considered as an important issue of all 

organizations, and in particular the military organizations of the world, while 

taking advantage of the opportunities of this technology (such as: reducing weight, 

volume and size of equipment with increasing strength and efficiency, protection, 

defense and detection in The combination of chemical and biological agents, the 

acquisition of intelligence dominance and smart intelligence, increasing  power 

and energy, and the upgrading of the performance of future soldiers and warriors) 

are also known to threaten the exploitation of other competitors and do not be 

surprised by enemies actions. In such an environment, having strategies for using 

nanotechnology in the Army of the Islamic Republic of Iran is one of the basic 

and strategic needs of the Islamic Republic of Iran Army Technology 

Management. In this research, which was conducted descriptively and through 

expert meetings, the internal and external armed forces of the Islamic Republic of 

Iran and important documents related to nanotechnology in the Army of the 

Islamic Republic of Iran eventually compiled 22 strategies and prioritized these 

strategies by experts. Five priority strategies have been developed and the use of 

nanotechnology in the Army of the Islamic Republic of Iran has been presented. 
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 رانیا  یاسلام ینانو در ارتش جمهور  یاز فناور  ی رگیبهره  یراهبردها

 4حسن توکلی ، 3مهدی غلامپور ، 2سید عیسی کرانیان ، 1* سلطانیعلی ولی

 چکیده 

ب   یفناور که  سامانه  یمعنهنانو  و  قطعات  مواد،  مق  د یمف  هایساخت  در  آنها  کنترل  -  9)  نانومتر  ی طول  اس یبا 

بهره10 و  خصوص  ی رگیمتر(  پد  اتیاز  مق  د یجد   های دهی و  آن  در    یفناور  کی بعنوان    باشد،یم  اس یحاصله 

قابل تا    هاییفناور   هیتحول در کل  تینوظهور که  آت  15موجود جهان  م  یسال  دارا  اکنون مورد    باشد،یرا  هم 

بهره   ینظام  هایسازمان   بخصوص  و  هاتوجه تمام سازمان   ی فناور  نیا   هایاز فرصت  یرگیجهان است تا ضمن 

  یحفاظت و دفاع و آشکارساز  ، ییاستحکام و کارا  ش ی به همراه افزا  زاتیم و اندازه تجه: کاهش وزن، حجری)نظ

ش عوامل  برابر  ب   یی ا یمیدر  آشکارساز  ، یکیولوژیو  و  دفاع  و  ش  ی حفاظت  عوامل  برابر  ب   یی ا یمیدر    ،یکیولوژیو 

برتر هوشمندساز  ی اطلاعات  ی کسب  انرژ  شی افزا  ، یو  و  جنگاوران    شتر یب   ی قدرت  و  سربازان  عملکرد  ارتقاء  و 

ن   ریسا   یرگیبهره  داتی ( تهدندهیآ داشتن    یطیمح  نینشود، در چن  یریگشناخته و دچار غافل  زیرقبا از آن را 

و در سطح    یاساس  یازهایاز ن   یکی  ران ی ا  ی اسلام  ینانو در ارتش جمهور  ی از فناور  یرگیبهره  ی برا  ییراهبردها

جمهور   یفناور  تیر یمد   یِراهبرد ا باشدی م  رانیا   یاسلام  یارتش  در  توص  قی تحق  ن ی.  روش  به  با    یفیکه  و 

خبرگ جلسات  از  بررس  یاستفاده  گرفت ضمن  خ   طیمح  یانجام  و  جمهور  ارجداخل  و    رانیا  یاسلام  یارتش 

  یبندتی و با اولو  ن یراهبرد تدو  22  تاًینها   ران یا   یاسلام  ینانو در ارتش جمهور  یمرتبط با فناور  یاسناد بالادست

خبرگان،    ن یا توسط  اولو  5راهبردها  با  تع  تی راهبرد  بهره  نییبالاتر  جهت  فناور  یرگی و  ارتش    ی از  در   نانو 

 است.  دهیگرد  ائه ار  رانیا  یاسلام ی جمهور

 ران یا   یاسلام  یارتش جمهور  ،یر گینانو، راهبرد، بهره  یفناور:  واژگان کلیدی

  یرگیبهره  یراهبردها(.  1401) ی، حسن توکل، مهدی؛  غلامپور، سیدعیسی،  انیکران ؛  ، علیسلطانی یول  :استناد

 . 155-182(: 3) 2، ارتشی ردراهب  یهافصلنامه پژوهش. رانیا یاسلام  ینانو در ارتش جمهور ی از فناور

  

 
)نویسنده    تهران، ایران.مطالعات راهبردی آجا.  پژوهشگر مرکز،  دانش آموخته دکتری، مدیریت، دانشگاه عالی دفاع ملی1-  

 a.v.s@chmail.irمسئول(  

 تهران، ایران. تربیت مدرس،دانشگاه  ،ش آموخته دکتری، فناوری نانودان - 2

 تهران، ایران. تربیت مدرس،دانشگاه  ش آموخته دکتری، فناوری نانو،دان - 3

 تهران، ایران. تربیت مدرس،دانشگاه  ش آموخته دکتری، فناوری نانو،دان - 4

 نوع مقاله: پژوهشی
 

 19/06/1401تاریخ دریافت:  
 1401/ 28/10تاریخ پذیرش: 

 

 

 
 مرکز مطالعات راهبردی

 ارتش یراهبرد یهافصلنامه پژوهش

 27834212شاپای انتشار: 

  سوم، شماره دوم سال 

  1402بهار   

 155-182صص

8-1 



 157 |1402  بهار،  سوم، شماره دوم سال، ارتش یراهبرد فصلنامه پژوهش های 

 

 مقدمه 

از مواهبی که به حضرت داود   خداوند به متعال در قرآن کریم با اشاره به یکی  اعطا نموده، 

و «    1وَ عَلَّمْناَهُ صَنْعَةَ لَبُوسٍ لَکمُْ لِتُحْصِنَکمُْ مِنْ بَأْسِکمُْ فَهَلْ أَنْتمُْ شاَکِرُونَفرماید: »  قومش می 

جنگ در  را  شما  تا  دادیم،  تعلیم  او  به  شما  بخاطر  را  زره  کندساختن  حفظ  آیا    ،هایتان 

در این آیه بنا بر نقل شیخ طوسی)ره( واژه   چنانچه " های خدا( هستید؟نعمت  شکرگزار )این

ظهور  و  بیشتر  نمود  کارکرد  این  بدانیم،  سلاح  نوع  هر  معنی  به  و  زره  از  اعم  را  لَبوس 

تری خواهد داشت، احصان به معنی احراز و در پناه گرفتن و مصونیت بخشیدن است  رخشنده

بان اَمن برای اهل ایمان و  )جلیلی و  "حکومت حق باشد.  یانو فناوری باید همچون حصاری 

توصیف می176:  1394همکاران، این  با  بهره(  شناخت  که  فناوریتوان گفت  از  در گیری  ها 

 باشد. جهت حفظ کشور بمثابه یک تکلیف و از عوامل مهم در دفاع از کیان کشور اسلامی می
-و پیشرفتدر عصر حاضر تغییر و تحولات محیط امنیتی جهان و بویژه در خصوص فناوری   

خوش های جنگیدن را دستهای تسلیحاتی با سرعتی بالا شیوهانگیز در فناوریهای اعجاب

تغییر کرده است تا جایی که این تغییرات، راهبردهای دفاعی کشورها  را نیز تحت تاثیر قرار  

و بخصوص در زمینه داده است. در جنگ فناوری در حوزه نظامی  آینده عقب ماندگی  های 

ممکن  فناوری حتی   ... و  نظامی  نانو  فناوری  ارتباطات،  و  اطلاعات  فناوری  مانند  نوین  های 

این  به  مجهز  بر دشمن  پیروزی  فداکار  و  انبوه  نیروهای   از  استفاده گسترده  وجود  با  است 

در  فناوری دفاع  برای  تردید  بدون  و  نماید  دشوار  بسیار  یا  ممکن  غیر  را  نظامی  نوین  های 

دشمنانی  چنین  فعالیت  مقابل  با  کامل  آشنایی  امروز ضمن  از  همچنین باید  و  دشمن  های 

فناوری کاربردهای  و  بخواص  جهت  بومی  و  راهبردی  الگوهای  از  نوین  این ههای  کارگیری 

فناوریفناوری این  از جمله  نظامی کشوراستفاده نمود،  های نوظهور که ظرفیت  ها در حوزه 

سال آتی را دارد و از آن به   15موجود جهان، ظرف  های  بالای تغییر و تحول در تمام فناوری

باشد. با این توصیف بدیهی است  شود فناوری نانو می عنوان یک فناوری راهبردی نام برده می

سازمان تمام  سریعکه  چه  هر  باید  کشور  عمده  بهرههای  جهت  راهبردهایی  از  تر   گیری 

عقب  ظرفیت با  آینده  دهه  در  تا  نمایند  اجرا  و  تدار   خود  حوزه  در  را  فناوری  این  های 

ماندگی فناوری در سازمان متبوع خود مواجه نگردند. اولین گام نیز شناخت وضعیت فعلی و  
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برای  را  خود  تا  است  خود  آینده  حرکت  مسیر  و  راهبرد  تعیین  و  مطلوب  وضعیت  ترسیم 

با فرصت به نقاط ضعف و قوتها و تهدیدارویارویی  با توجه  آینده،  این  ت  نماییم.  مان مهیا 

تحقیق نیز باچنین رویکردی درصدد کمک به شناختی کلی از فناوری نانو و کاربردهایش و  

بهره جهت  راهبردهایی  ایران  ارائه  اسلامی  جمهوری  ارتش  سازمان  در  نانو  فناوری  از  گیری 

 باشد.  می

 پیشینه

های  با هدف کسب آمادگی رزمی بیشتر با توجه به تداوم سیاست  تحول و تعالی حوزه نظامی

استکباری جهانقدرت آمریکای جنایت های  از  به سرکردگی  ناشی  عالم  کار و شرایط متغیر 

قطعیت عدم  و  فناورانه  تغییرات  فزاینده  پیچیدگی روند  و  جمله ها  از  نظامی  محیط  های 

کشورماندغدغه در  حوزه  این  عالی  مسئولان  حضرت   قوا  کل  معظم   فرماندهباشد.  می  های 

ترین مقام نظامی کشور و با توجه به دارا بودن تفکر به عنوان عالی  ی(العال  مدظله)ایامام خامنه

شان به نیروهای مسلح، لزوم  ی و در بیاناتزمان  مختلف  مقاطع  دربه کرّات    عمیق و راهبردی

پیشار یهوش  یصهخص  بودن  دارا و  ی،  امکانات    یآمادگ   کسببینی  مقابل  های  توانایی  ودر 

-را گوشزد فرموده   مسلح  یروها ین  ابعاد   تمام   درهای علمی و فناوری  شرفتیپ   تداوم   دشمن و

 له در این زمینه عبارت است از: هایی از بیانات معظمکه نمونه  اند؛

  خوشبختانه   باشند،  داشته  توجّه  آن  به  ما  مسلّح  یروهاین  دیبا  که  یگرید  تیّخصوص  کی"

  مَا  لَهمُ   اَعِدّوا  وَ»  یفه یشر  ی هیآ  به  عمل  یمسئله  است،  آشکار  کاملاً   نیا  و   اندکرده  هم  توجّه

  نیا  هیآ  نیا  یمعنا.  است   «1عدَُوَّکمُ   وَ  اللهِ  عدَُوَّ   بِه  تُرهِبونَ  لِی الخَ  ربِاطِ  مِن   وَ  قُوَّةٍ  مِن  استَطَعتمُ

  بر  شما کرد،  حمله شما به یدشمن چنانچه اگر  که است نیا  شی معنا  د،ینشو  ریغافلگ که است

  که  د،ینکن  تحمّل  خسارت  ،ی آمادگ  کمبود  مهماّت،   و  سلاح  کمبود  امکانات،   کمبود  اثر

  کردم  عر   لذا.  است  اسلام  خسارت  شما   خسارت  است،  ملّت   خسارت  شما  خسارت

  در   ی عنی.  است  نمونه  ، اندداشته  نهیزم  نیا  در  ما  مسلّح  یروها ین  امروز  تا   که  یی هاشرفتیپ 

  سطح  کی  یفنّاور  و  یعلم  یهاشرفتیپ   لحاظ  از  ما  کشور  خوشبختانه  نکهیا  با  کشور  سطح

  هایشرفتیپ   ها،شرفتیپ ی  مجموعه  نیب  در  اماّ  دارد،   ایدن  در  یابرجسته   و  قبول  قابل 

  در   مسلّح   ی روهاین  خوشبختانه …است  ها نیبرتر  جزو   ما  ی نظام   هایشرفتیپ   و   یحاتیتسل
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دیگرانب  ای   خودشان  مختلف،  ی هابخش همکاری    از   یاستفاده  با   و  یزیربرنامه  با   ا ی  ه 

.  کند  دایپ   ادامه  دیبا   کار  ن یا  و  بکنند  یبزرگ  یکارها  اندتوانسته   یفناّور  و  یعلم  یهادستگاه

  در  و   یحاتیتسل  یهانه یزم  در  کشور  هایشرفتیپ   که  است  ن یا  کنمیم   د یتأک  من  آنچه

  را  نیا  ما   دشمنان  بدهد،   ادامه   را  شرفتیپ   ق یطر  همچنان  د یبا  ی رزم  یهایآمادگ   یهانه یزم

  جمهورى   ارتش  کارکنان  و  فرماندهان  از  جمعى  با  دارید  در   لهمعظم  اناتیب)  ."خواهندینم

 ( 30/1/1394 مورخهدر  رانیا اسلامى

در نظر گرفتن شرایط جهانی و  لزوم اجرای صحیح این اوامر و تدابیر فرمانده معظم کل قوا، با  

ایالات  های روزافزون کشورهای متخاصم ما در دنیا و بخصوص سرمایهتلاش گذاری هنگفت 

متحده امریکا به عنوان بزرگترین تهدید امنیت ملی جمهوری اسلامی ایران در بکارگیری این 

مروری بر   "نند:  گردیده، مافناوری در حوزه نظامی که مکرر و بصورت آشکار و پنهان احصاء  

کارگیری هدهد که بهای امنیتی و دفاعی کشورها در چند سال اخیر نشان میتجربه فعالیت

فعالیتفناوری این  در  و شناختی«  اطلاعات  زیستی،  »نانو،  تاکید  های همگرا  بسیار مورد  ها 

علایی،   )حکیم،  سال  61:  1392است  در  یا  و  برنامه  51،  2004(؛  در  و کشور  تحقیق    های 

فناوری   سرمایهتوسعه  کردهنانو  هزینهگذاری  کل  جهان  اند.  در  توسعه  و  تحقیق    12های 

های امنیتی و دفاعی بوده  ترین زمینه تحقیقات در پروژه شود و عمدهمیلیارد دلار برآورد می

های نظامی  (. همچنین ایالات متحده آمریکا چون دیگر زمینه44:    1387ثانی،  است )ملکی

ت فناوری  بیشترین  راستای  را در  )آلتمان،لاش  است  داده  انجام  و 65:  1390نانو در جهان   )

گذاری سنگین دشمنان کشور جهت استفاده از صدها مورد دیگر که همگی حاکی از سرمایه

می نظامی  حوزه  در  فناوری  ماموریت  این  که  سازمانی  عنوان  به  آجا  که  گشته  سبب  باشد، 

عهده اوست، با  هجمهوری اسلامی ایران در مقابل دشمنان بحراست از مرزهای کشور و نظام  

فرصت از  جامع  شناختی  لزوم  تدوین  دغدغه  و  نظامی  حوزه  در  فناوری  این  تهدیدات  و  ها 

 گیری از این فناوری در آجا را در دستورکار مطالعاتی خود قرار دهد. راهبردهای بهره

های پیشرفته در  عام است که به تمام فناوریای  فناوری نانو واژهوزه نظامی:  فناوری نانو در ح

می اطلاق  نانو  مقیاس  با  کار  فناوریعرصه  با  نانو  فناوری  اصلی  تفاوت  در  شود.  دیگر،  های 

استفاده قرار می این فناوری مورد  تنها مقیاس مواد و ساختارهایی است که در  البته  گیرند. 

که   زمانی  بلکه  نیست  نظر  مد  اندازه  بودن  قرار میکوچک  مقیاس  این  در  مواد  گیرد  اندازه 

-یابند. بهرهخصوصیات ذاتی آنها  از جمله خواص شیمیایی، استحکام، مقاومت و ... تغییر می
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های زیر را به ی در حوزه نظامی و در آینده نزدیک، ایجاد قابلیتبرداری از این فناوری، برتر

 همراه خواهد داشت:  

 زات به همراه افزایش استحکام و کاراییکاهش وزن، حجم و اندازه تجهی -1

 حفاظت و دفاع و آشکارسازی در برابر عوامل شیمیایی و بیولوژیکی  -2

 کسب برتری اطلاعاتی و هوشمندسازی -3

 افزایش قدرت و انرژی بیشتر  -4

 (.7:  1394ارتقاء عملکرد سربازان و جنگاوران آینده )حسن بیگی، ابراهیم و همکاران -5

ر این مهم است که فناوری نانو یک فناوری راهبردی در حوزه نظامی  توجه به موارد فوق بیانگ

آینده  یرگذارتأثو   در  حوزه  این  ارکان  تمام  فرصت  بر  این  از  باید  و  بود؛  خواهد  نزدیک  ای 

گیری از فناوری نانو  های نظامی سود جست. خوشبختانه بهرهاستثنایی در جهت ارتقاء سامانه

ب نظامی  و در حوزه  ما  فناوری در کشور ا مشکل عمدهدر کشور  این  زیرا  نیست،  مواجه  ای 

قرار داشته و   (ی العالمدظله )های خاص و مستمر مقام معظم فرمانده کل قواتحت توجه و حمایت

برداری از فناوری نانو یعنی انسان افزار،  جهت بهره  یازموردنهای مناسبی در چهار بعد  ظرفیت

در سالیان اخیر و مستمراً    کهیطوربهو سازمان افزار را کسب کرده است؛    افزارنرم،  افزارسخت 

رتبه فناوریکسب  و  علوم  در  جهانی  ممتاز  داشته های  پی  در  را  کشورمان  توسط  نانو  های 

ها با کسب می نیز، استفاده از این ظرفیتاز این فناوری در حوزه نظا  یبرداربهره است. لازمه  

ظرفیت از  دقیق  مسلح  جهت هم اطلاعات  نیروهای  داخل  و  داخل کشور  در  موجود  -های 

و    ها آن از    یبرداربهرههای ارتش جمهوری اسلامی ایران و نهایتاً  افزایی و تطبیق با نیازمندی

 .  استه های جدید در این حوزدر مراحل بعدی هم ایجاد زمینه نوآوری

 گیری از حوزه فناوری نانو در بهره (یالعال مدظله)ایبیانات، تدابیر و فرامین حضرت امام خامنه -

قوا کل  معظم  ویژه  (یالعال مدظله )فرمانده  توجه  جهادی،  همواره  رویکرد  با  علمی  حرکت  به  ای 

مقابل   در  نشدن  قدرت  هاییشرفتپ مرعوب  میانعلمی  مسیر  از  حرکت  بزرگ،  و  های  بر 

های مختلف در این خصوص  های علم و فناوری داشته و دارند و در مناسبتدستیابی به قله

راستای دستیابی به قدرت  اند. ایشان همواره پیشرفت علمی را گامی اساسی در  نموده  یدتأک

می گوشزد  همواره  و  دانسته  کنونی  جهان  در  کشور برتر  نخبگان  و  دانشمندان  که  نمایند 

مسئولیت سنگینی در توسعه و ارتقای توان علمی کشور بر عهده دارند. با در  این موضوع،  

تر کوشا های علمی نوظهور همچون فناوری نانو بیشمحققان و دانشمندان کشور باید در حوزه
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تا همگام با توسعه علمی در این حوزه، به ساخت و تولید   یرندکارگبه بوده و تمام توان خود را  

محصولات برترساز نیز مبادرت ورزند. در این راستا، وظیفه دانشمندان و متخصصان نظامی  

مضاعف است. قطعاً دستیابی به محصولات دفاعی و نظامی مبتنی بر فناوری نانو گامی مهم  

تلقی  منطقه  در  ایران  اسلامی  نظامی جمهوری  تفوق  و  تهدیدات  به  پاسخگویی  راستای  در 

 شود. می

توان در چهار بعد  برداری از این فناوری را میاز دیدگاه معظم له ابعاد مختلف پیشرفت و بهره

ها، راهبردها و پیامدها خلاصه نمود که طبق جداول زیر در متن آورده شده  الزامات، زمینه

 ای از این بیانات آمده است: است در ابتدا نیز گزیده

چیز مهم است: یکی همت شماست که   دو؛ حال  یماشناخته ما قله فناوری نانو را زود   -1

و    حتماً از همه همت  و  نیایید  این مسئله کوتاه  استفاده کنید، دوم:    هایتانییتوانا در 

های جهان  دولت  گذارییهسرماه  هایی که باید بشود و پشتیبانی لازم که با توجه بکمک

تا    یگذارهدفو   باید    دوکسب یک  آن  به  برای رسیدن  بازار جهانی،   ی ابودجهدرصد 

 .  های جهان به این برنامه اختصاص داده شودگذاری دولتدرصد سرمایه دومعادل 

از علوم نو مثل فنّاوری نانو   -2 فناّوری  ها یناکه    -در بعضی    -های جدید دنیا است  جزو 

هم    ینبعدازاکند و کمک نکرده است،  ها کمک نمیکس در دنیا به ما در این زمینه هیچ

ما، دانشمندان ما    ینمحققهای ما،  کمک نخواهند کرد ما جلو هستیم؛ عناصر ما، جوان 

زمینه  این  میدر  کار  دارند  میها  تلاش  پیشرفتکنند،  چشمگیری  کنند،  پیدا های 

 . اندکرده

  و  ما؛  کشور  براى  است  موفّقى  ىتجربه   یک  نانو  فناّورى  ىمسئله   خوشبختانه -3

  کار  به  با معرفت   و   دلسوز  و   مند علاقه  ىمجموعه  یک  وقتى   که  است  این   ىدهندهنشان

-پیشرفت  برند،می  پیش   برنامه  با  را  کار  و  خاصىّ  ىنقطه  یک  روى  بر  شوندمی  متمرکز

  درواقع  نانو  فناّورى  کار  پیشرفت.  آیدمى  وجودبه  کار  آن  در  وارىجهش  و  محسوس  هاى

  ما   که  است  اىنمونه   یک  که  هم  جهتین ازا  دارد،  ارزش  خودش  اینکه  بر  علاوه  ما  براى

  بدهیم،   قرار  معیار   را  آن  و   کنیم   تبعیّت  نمونه  این  از  کشور  کارهاى   ىهمه  در  بتوانیم

 . دارد ارزش ما براى

شما  -4  نگه   بایستى  را  عوامل  این  است،  بوده  چه  جهشى  پیشرفت  این  عوامل  ببینید  ... 

  .سازىگفتمان و سازىفرهنگ  به اهتمام مدیریّت،  در  ثبات خوب، ىبرنامه وجود دارید؛

نانو -5   مسائل  ىهمه  از  کشور،  مسائل  ىهمه  از  بگوییم   خواهیمینم  است؛   مهم  خیلى  ... 

و  پیشرفت مهم  مسائل  از  یکى[  امّا]  نه،  است؛  بالاتر  و  ترمهم  فنىّ  کشور   فنىّ  علمى 
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 را   پیشرفت  عوامل  همین  و   مان گوناگون  کارهاى   براى  بدهیم   قرار  الگو   را  این  ما   است؛

.  کنیم  تکمیل  روزروزبه  را   برنامه  یعنى   کنیم؛   حفظ  کردم،  اشاره   ها آن  از  بعضى   به  که

 .  است مهم  خیلى این نکند؛  غرّه  را ما هاموفّقیّت

گیری از ( در بهرهالعالیمدظلهای)تحلیل بیانات، تدابیر و فرامین حضرت امام خامنه -

 حوزه فناوری نانو 

 ( العالیبرداری از فناوری نانو در آجا از دیدگاه فرمانده معظم کل قوا)مدظله (:  الزامات تحقق استفاده و بهره1جدول شماره) 

 ابعاد      

 ردیف 
 الزامات 

 های موجود نانو در کشور برای رشد و توسعه همه ظرفیتاستفاده از  1

 انجام تحقیقات بر مبنای نیاز  2

 تخصیص بودجه و اعتبارات مناسب  3

 های علم و فناوری یابی به قلهبخشی به تحقیقات در مسیر دست عمق 4

 انجام پشتیبانی مادی و معنوی لازم  5

 کشور به نانو  هاینیازمندیتوجه به  6

 علم در حوزه فناوری نانو  مرزهای تحقیق بر روی موضوعات لبه دانش و شکستن 7

 فناوری نانو  ازجمله های تحقیق  بخشی در تخصیص منابع به حوزه اولویت 8

 لزوم داشتن برنامه  9

 در حوزه نانو  شده انجامهای ریزیبرنامه  لزوم تکمیل 10

 العالی(تحقق توسعه در فناوری نانو در آجا از دیدگاه فرمانده معظم کل قوا)مدظلههای (: زمینه2جدول شماره)

 ابعاد      

 ردیف 
 هازمینه

 فناوری و  علم در کشور  پیشرفت  تداوم و سرعت  حفظ  منظوربهایجاد روحیه و انگیزه  1

 اقدامات جهادی و مدیریت جهادگونه )بسیجی(  2

 های تحقیقاتی بیشتر در فعالیت های تحقق شتاب  زمینه 3

 ایجاد نگرش علمی به تحقیقات  4

 ارزش دادن به علم و فناوری  5

 ایجاد انگیزه در نخبگان  6

 تکیه بر فرهنگ اسلام و مواریث ملی  7

 داشتن اتکای به درون در تحقیقات  8
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 های فرهنگی در مسیر جهاد علمی  ایجاد زمینه 9

 دوری از فضای سیاسی  10

 مدیریت   ایجاد ثبات  11

 

 

 العالی( های راهبردی توسعه در فناوری نانو در آجا از دیدگاه فرمانده معظم کل قوا)مدظله(: گزاره3جدول شماره) 

 ابعاد       

 ردیف 
 های راهبردی گزاره

 زا درونپیشرفت در علم نانو از طریق تحقیقات بومی و  1

 پایش دائمی دانش و فناوری در جهان  2

 افزایی از طریق ارتباط نزدیک مراکز تحقیقاتی هم 3

 پرهیز از موازی کاری و تکرار در تحقیقات 4

 های اطلاعاتی در حوزه تحقیقات تشکیل بانک 5

 بنیان دانشهای از شرکت مؤثر استفاده  6

 استفاده از توان تحقیقاتی خارج از مجموعه 7

 مشتر  صورتبههای تحقیقاتی  انجام پروژه 8

 ها تعامل و استفاده از امکانات دانشگاه 9

 یک فرصت  عنوان بهها  نگاه به تحریم 10

 استفاده از تحقیقات در راستای تولیدات جدید  11

 

 العالی( )مدظلهتوسعه در فناوری نانو در آجا از دیدگاه فرمانده معظم کل قوا(: پیامدهای 4جدول شماره)
 ابعاد      

 ردیف 
 پیامدها

 کمک به کسب اقتدار کشور در جهان  1

 و معارف کشور در جهان  هاارزشترویج  2

 کمک به الگو شدن کشور در جهان اسلام  3

 کمک به خودکفایی کشور  4

 کشور در خودباوری و  امید روحیه  پرورش 5
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 آموزش عالی و پژوهشگاهی کشور  مؤسساتها و اطلاعات مربوط به فناوری نانو در دانشگاه

  غیرنظامیآموزش عالی  مؤسساتها و بخشی از اطلاعات کلی مربوط به دانشگاه (1

 ( داده شده است. 5کشور در جدول شماره)

 عالی کشور ها و مؤسسات آموزش (: اطلاعات دانشگاه5جدول شماره)

 تعداد  امکانات علمی و تحقیقاتی

 و مرکز تحقیقاتی فعال دانشگاه  263 مراکز دانشگاهی  و تحقیقاتی 

 3300 دکتری دفاع شده و در حال اجرا  نامه پایان

 8600 کارشناسی ارشد دفاع شده و در حال اجرا  نامه پایان

 و محققان  علمیهیئت
 علمی هیئتعضو  2600

  محققنفر  29500

 6628 2015در سال   شدهارائهمقالات 

مقالات   به    ها دانشگاهتوسط    شدهارائهبیشترین 

 ترتیب: 

تهران    -1 اصفهان    -2دانشگاه  صنعتی    -3دانشگاه 

  -5دانشگاه صنعتی شریف    -4  امیرکبیردانشگاه صنعتی  

 ها سایر دانشگاه  دانشگاه تربیت  مدرس و

 

موجود در شبکه آزمایشگاهی کشور در حوزه فناوری ها و تجهیزات آزمایشگاه (2

 ( داده شده است.6نانو در جدول شماره)

 

 ها و تجهیزات فعال در زمینه فناوری نانو در کشور (: تعداد آزمایشگاه6جدول شماره)

 )سایت ستاد ویژه توسعه فناوری نانو(

 تعداد  ها تجهیزات و آزمایشگاه

 دستگاه  1184                    شبکه آزمایشگاهی و صنعتی کشورتعداد کل تجهیزات موجود در 

 آزمایشگاه  70 نانوفناوری در کشور  ها آزمایشگاه کل تعداد
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ها و مراکز  ها مانند وزارتخانهها در مراکز مختلف و سازماننمودار زیر نحوه پراکندگی آزمایشگاه (3

 .دهد دانشگاهی خارج از آجا را نمایش می

 

 )سایت ستاد ویژه توسعه فناوری نانو(   هاها در مراکز مختلف و سازمان(: پراکندگی آزمایشگاه1شماره)شکل 

 تحقیقات نظری صورت گرفته، مرتبط با فناوری نانو در حوزه نظامی

کارشناسی ارشد و دکترا با موضوعات کاربردی و تحقیقاتی در صنایع    نامهیانپا  70بیش از  

دانشگاه در  نظامی  و  پژوهشگاهدفاعی  و  سال  ها  تا  کشور  که   1394های  است  شده  ارائه 

ها عمدتاً در حوزه توسعه نامه ( آورده شده است. این پایان7در جدول شماره)   از آنمصادیقی  

 ها انجام شده است. ایش و خوردگی و نانوکامپوزیتهای ضد سمواد سوختی، مهمات، پوشش
 های کشور در حوزه فناوری نانو هایی از موضوعات تحقیقاتی در دانشگاه (: نمونه7جدول شماره)

 مرکز مقطع نامهپایانعنوان 

پلی   پذیری  اشتعال  و  حرارتی  خواص  بهبود 

 پروپیلن با تمرکز بر سیستم های نانوکامپوزیتی 
 د کارشناسی ارش 

پردیس  تهران    دانشگاه 

دانشکده  دانشکده فنی  های 

 مهندسی شیمی 

ذرات نانو  سنتز  امکان  سایش    بررسی  روش  به 

صنایع  جرقه  در  آن  کاربرد  و  یابی  مشخصه  ای، 
 کارشناسی ارشد 

واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه 

مهندسی    آباد نجف دانشکده 

http://profile.nano.ir/?ctrl=projs&actn=proj_view&id=412
http://profile.nano.ir/?ctrl=projs&actn=proj_view&id=412
http://profile.nano.ir/?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11030
http://profile.nano.ir/?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11030
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 مرکز مقطع نامهپایانعنوان 

 مواد نظامی و الکترونیک 

آزمایش   و  تراهرتز  آشکارسازهای  عملکرد  بررسی 

 ی ساخته شدهمیزان حساسیت یک نمونه
 کارشناسی ارشد 

واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه 

علوم   دانشکده  مرکز  تهران 

 گروه فیزیک 

کامپوزیت  بررسی   ویسکوالاستیک  خواص 

 اپوکسی/ نانولولة کربن 
 دکتری تخصصی

ایران   صنعت  و  علم  دانشگاه 

و   مواد  مهندسی  دانشکده 

 متالورژی 

نانوکامپوزیت یابی  مشخصه  و  -Al هایتولید 

Zn/Al2O3  به روش آلیاژسازی مکانیکی و پرس

 گرم 

 کارشناسی ارشد 
صنعت اصفهان    یدانشگاه 

 مواد  ی دانشکده مهندس

به سایش   نانوسیلیکا بر مقاومت  بررسی اثر ذرات 

 های اکریلیکی و خوردگی پوشش
 دکتری تخصصی

فنی   دانشکده  شیراز  دانشگاه 

مهندسی   گروه  مهندسی  و 

 مواد

 ناوری نانو ریاست جمهوری آشنایی با ستاد ویژه توسعه ف

که    استمعاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری    یرمجموعهزاین ستاد یکی از سیزده ستاد  

و تا به امروز با حمایت از پژوهشگران و  محققان در حوزه فناوری نانو    یستأس  1382از سال  

برساند. این    2015تولید علم نانو کشور به رتبه هفتم دنیا در سال     ازنظرتوانسته کشور را  

پایانحمایت از  حمایت  شامل  تاکنون  مقالات  نامهها  تکمیلی،  تحصیلات  دانشجویان  های 

پژوهشگران  –علمی   از  حمایت  و    هاییتمأمورکتاب،    یفتأل،  یپسادکترپژوهشی،  فناورانه 

 ها بوده است.ها و کنفرانسبرگزاری همایش

ریال )در سال    600-700ای بین  این ستاد دارای بودجه  اهدافی    است(  1395میلیارد  با  و 

 نظیر

 مناسبی از تجارت جهانی نانو   دستیابی به سهم 

 برای ارتقاء کیفیت زندگی مردم  نانو یفناورمندی از مزایای  بهره 

 هادینه شدن توسعة پایدار و پویای علوم، فناوری و صنعت نانون 

 :استزیر  شرحبه یی هاکارگروهها و ایجاد شده است. این ستاد دارای کمیته 

 سازیترویج و فرهنگ -1

 بازارصنعت و  -2

http://profile.nano.ir/?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11030
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11810
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11810
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11810
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=11810
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=713
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=713
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=713
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=713
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=9374
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=9374
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=9374
http://profile.nano.ir/index.php?ctrl=projs&actn=proj_view&id=9374
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 گذاری یاستس -3

 توسعه فناوری -4

 منابع انسانی  -5

 سازی یتجار -6

 شبکه آزمایشگاهی   -7

 استاندارسازی  -8

 های نظامی های در بخش نانو در سازمانها و توانمندیها، ظرفیتزیرساخت

 وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای مسلح (1

در تحقیقات فناوری نانو( در   استفادهقابلدر بخش نانو )یا    وزارتتجهیزات آزمایشگاهی این  

چند مجموعه دانشگاهی به شرح زیر قرار دارند که مجموعه نسبتاً کاملی برای امور تحقیقاتی 

آزمایشگاهاکنون بخششوند. همدفاعی محسوب می این  از  برای پشتیبانی تحقیقات  هایی  ها 

 گیرند. قرار می مورداستفادهدر امور فناوری نانو  
(: امکانات تجهیزاتی و کارکنان در حوزه فناوری نانو در وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای 8شماره)  جدول

 1مسلح 

تعداد کارکنان 

 محقق

تعداد مرکز  

 تحقیقاتی

تعداد  

 دستگاه

تعداد  

 آزمایشگاه

نام مجتمع آزمایشگاهی  

استفاده در فناوری  باقابلیت

 نانو 

 ردیف 

10 2 10 10 
 4مجتمع شماره 

 
1 

9مجتمع شماره  20 15 3 30  2 

12مجتمع شماره  3 10 5 20  3 

3مجتمع شماره  7 8 1 8  4 

18مجتمع شماره  5 10 3 10  5 

7مجتمع شماره  3 5 5 10  6 

8مجتمع شماره  5 7 10 15  7 

 موجود در سطح آجا استعدادهای وها پتانسیل (2

 
 طبقه بندی اطلاعات از درج عناوین و ارقام حقیقی خودداری شده است.جهت رعایت  - 1
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ظرفیت به  مربوط  اطلاعات  بررسی  در  در  نانو  فناوری  موجود  که  های  گردید  مشاهده  آجا، 

-پراکنده در سطح دانشگاه  صورتبه نیروی انسانی و تجهیزات زیرساختی(    ازجملهامکاناتی )

-های آجا و نیروهای تابعه وجود دارد که معمولاً برای مقاصد غیر از فناوری نانو تهیه گردیده

 قرار گیرند.   تفادهمورداس یخوببهتوانند  اند؛ لیکن این تجهیزات در حوزه تحقیقات نانو می

 1(: بخشی از امکانات تجهیزاتی مرتبط با فناوری نانو در آجا9جدول شماره) 

 محل استقرار  تعداد  عنوان آزمایشگاه

 3دانشگاه  5 لیزر و کیاپت کارگاه 

 8دانشگاه  7 ک یالکترون شگاه یآزما

 6دانشگاه  2 یمیش شگاه یآزما

 4دانشگاه  1 کیزیف شگاه یآزما

   9دانشگاه  2 کیمکان شگاه یآزما

   2دانشگاه  4 منفجره مواد و مهمات شگاه یآزما

 1سازمان  1 آزمایشگاه نانو منسوجات

 3سازمان 7 آزمایشگاه کامپوزیت

 6سازمان  2 آزمایشگاه نانو

 3سازمان 9 آزمایشگاه مواد و متالورژی

 های نظامی کشور  فناوری نانو در سازمانهای مرتبط با ها و توانمندیها، ظرفیتتحلیل زیرساخت

های مناسبی در سطح کشور و در  ها و ظرفیتساختدهد که زیرنتایج این بررسی نشان می

داخل مجموعه آجا در بخش فناوری نانو وجود دارد که در صورت اعمال مدیریت متمرکز و  

گیری از این فناوری، هافزایی در بهرمناسب و با اهداف راهبردی جهت گسترش تعاملات و هم

آینده حوزه    کننده ینتأمتواند   می پاسخگوی تهدیدات  آجا و  آتی  نیازهای حال و  از  بخشی 

بورس اعطای  از  استفاده  باشد.  نوظهور  فناوری  این  ناحیه  از  تکمیلی نظامی  تحصیلات  های 

اعطای   نانو،  فناوری  با  نانو،    یهافرصتمرتبط  فناوری  با  مرتبط  به    بخشیتیاولومطالعاتی 

می که  است  مواردی  از  آجا  در  نانو  فناوری  با  مرتبط  کاربردی  و  نظری  به تحقیقات  تواند 

 
 جهت رعایت طبقه بندی اطلاعات از درج عناوین و ارقام حقیقی خودداری شده است. - 1
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نماید. جمع آجا کمک  فناوری در  این  زیرساختتوسعه  ظرفیتبندی  توانمندیها،  و  های  ها 

 :استزیر  به شرحفناوری نانو 

  کسب رتبه هفتم جهان در علوم نانویی توسط جمهوری اسلامی ایران •

از   • تحقیقاتی صنعت فناوری    یازموردنها و تجهیزات  درصد دستگاه   80وجود بیش 

 نانو در کشور.

وجود تعداد زیادی از محصولات با فناوری نانو در کشور، با امکان تغییر کاربری و  •

 .و نظامی کشور  یدفاع استفاده در صنایع 

و   • اساتید  بالقوه  توانایی  دانش  آموختگاندانشوجود  تولید  در  کشور  و    داخلی 

 در صنایع دفاعی کشور. یازموردنتجهیزات 

مرتبط    یهارشته رشته نانو فناوری و    وجود کارکنان دنش آموخته و متخصص در •

 در سطح آجا.

از    هاییرساخت زوجود   • اعم  آزمایشگاه ها کارخانهمناسب  ابرازهای    هاکارگاهها،  ،  و 

 مرتبط در کشور.

سازمان • و توانایی  طراحی  تحقیقات،  در  خودکفایی  جهادهای  و  تحقیقاتی  های 

 نظامی. های ساخت و استفاده از فناوری نانو در ادوات و سلاح

 های آجا در توسعه علمی و فناوری در حوزه نانو. توانایی دانشگاه •

نیازمندی ازحوزه  برخی  و  آجا  راهبردی  نانو:    های  فناوری  به  مرتبط  نظر  کاربردهای  در  با 

های قابل  بندی حوزه، دستههاآنهای آجا و کاربردهای فناوری نانو در  گرفتن موارد نیازمندی

نانو برحسب  بهره از فناوری    صورت بهچهارگانه توان عملیات تاکتیکی آجا    یهامؤلفهبرداری 

   .است انیبقابل 2شکل 

   یشناسروش

 ارائهشناخت و    دنباله  ب  چون   ستی اکاربرد.  است  ایتوسعه  و   یکاربرد  نوع  از  پژوهش   نیا

آجا  بهره  هایراهبرد در  نانو  فناوری  از  پی  چون  ست ا  ایتوسعه .  استگیری   سازی بومی  در 

آجا بهره در  نانو  فناوری    اتیادب  توسعه  که  ،است  کشور  یبالادستاسناد    به  توجه  با   گیری 

تحقیق    .دارد  دنباله  ب  زین  را  قیتحق توصیفی    ازنظراین  و    صورتبهروش  اسناد  از  استفاده 

رگی و تشریح آنچه هست و در ادامه نیز بیان آنچه باید  های خبنشست  24مدار  مرتبط و  

 باشد، صورت پذیرفت. 
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 جامعه آماری و نمونه تحقیق  -

اساتید   و  آجا  پشتیبانی  و  آماد  حوزه  نظامی  خبرگان  شامل  تحقیق  این  آماری  جامعه 

  صورت به باشند و انتخاب جامعه نمونه،  دانشگاهی آجا، دارای آشنایی کافی به فناوری نانو می 

 .   استنفر   30تمام شمار و تعداد 

 مکانی و موضوعی( قلمرو تحقیق )زمانی،  -

 :پژوهش یموضوع قلمرو  (1)

ازبهره  بر  صرفاً  پژوهش  نیا نظامی    در   نانو  یفناور  برداری  ایران جحوزه  اسلامی   مهوری 

 .است متمرکز

 :تحقیق یزمان قلمرو( 2)

سال  شکل  یابتدا   از:  یبررس  زمان  ازنظر  -الف در  نانو  فناوری  توسعه  ستاد    تا  1382گیری 

 است.  پژوهش انجام زمان

  1404  اندازچشم  سند   تا   ها مؤلفه  ریتأث  و   ی طیمح  طیشرا  به   توجه  با :  یکاربرد  ازلحاظ  -ب

 ج.ا.ایران است. 

 :پژوهش یمکان قلمرو( 3)

 است. رانیا یاسلامارتش جمهوری  سطح در پژوهش،  نیا یمکان  قلمرو

 گیری بحث و نتیجه

توسعه و بهبود عملکرد و خدمات هر   در فناوری یریکارگبهروزافزون  اهمیت  به توجه امروزه با

 موضوعات ینترمهم فناوری عملاً به یکی از  یریکارگبهبرای   سازمان، داشتن راهبرد مناسب

عمده  مطرح در سازمان مسائلی   با فناوری یریکارگبهراهبرد   ،درواقع  .است  شدهیلتبدهای 

 دارد؛ سروکارهای یک سازمان  توانایی و دانش کل میزان افزایش و توسعه برداری،بهره چون

در  ها  سازماناین   اقدامات ینترمهماز   یکی فناوری  یریکارگ به راهبرد   تدوین لحاظ بدین

  .رقابتی است هایمزیت به دستیابی و آنی العملجلوگیری از عکس

های خودکار فناوری عصر فناوری نظرازنقطه  و علوم زیستی عصر علمی  نظرازنقطه  فعلی عصر

 و ریاضی پایه علوم با علوم زیستی و کاربردی امتزاج   است. شده نامیده یسازکوچک سازی و  

به   و علمی جدید  هایشاخه ظهور و فیزیک فراگیر  نیاز  و  و  فناورانه  سامانه  سازی  خودکار 

 است.  هایگذارنام اصلی این  علت  هاآن  کوچک نمودن



 171 |1402  بهار،  سوم، شماره دوم سال، ارتش یراهبرد فصلنامه پژوهش های 

 

 اطمینان پذیری، قابلیت تحر  سازی، هوشمند ،یسازکوچک  مبتنی بر نانو که اساساً فناوری

 و شنیده شنیدن نشدن، دیده  و دیدن اصول  بر مبتنی دفاعی هایسامانه در استفاده سهولت و

 ای، نمونهشودیم دشمن از  استتار  کشف و نمودن  استتار  نخوردن، فریب و دادن فریب نشدن،

 فناوری، و علمی های مختلفشاخه با ارتباط ضمن که است یرگذارتأث و برتر فناوری از بارز

را در    یدبخشینو. فناوری نانو دورنمای بسیار  است نزدیک آینده  در صنایع توسعه اصلی بستر

بنیادی  جهت تحقیقات  موفق    یسوبهگیری  فناوری    زده رقمابداعات  این  باعث    تنهانهاست. 

که   کرده  معرفی  نیز  را  جدیدی  محصولات  بلکه  گشته،  صنعتی  محصولات  کیفیت  افزایش 

تغییرات مثبتی در زندگی بشر، بهداشت،   الکترونیک، نظامی و در سایر  زیستیطمحباعث   ،

فناوریحوزه  . است  شده   و است  مواد ساختار به ترموشکافانهنگاهی   منظر یک از نونا ها 

 شیمی و مواد حوزه راستای پیشرفت در در را آن توسعه منظوربه ریزیبرنامه توانمی روین ازا

علوم مبتنی نانو از بخشی دیگر، منظری  از  اما داد. قرار  که است جدیدی هایفناوری و بر 

ابداع کشف بشری هایفعالیت از شاخه این توسعه برای ویژه صورتبه نانو   اند. شده و  دانش 

، جدید و مفید از مواد  یرمنتظرهغ ای را در تحقیقات گشوده و منجر به کاربردهای  های تازهراه

اند که محصولات نقش بهتری را ایفا  باعث شده  ها آنشده است. مواد جدید و مهندسی روی  

افزایش کیفیت   یریکارگبهبرای     مؤثرنمایند. بنابراین تدوین یک راهبرد   نانو باعث  فناوری 

را به همراه خواهد   راهبردی شده و ارتقاء توان رزمی  تجهیزات  و  در اقلام  مورداستفادهمواد  

 داشت.

 در  سرعتبه های دنیاارتش از  ریهای عملیاتی بسیاو روش محیطی، اهداف وجودی شرایط

از نظام بین شرایط بینین درااست.   تحول  و تغییر  حال الملل و تلاش بر ایجاد سلطه جهانی 

شده    کاربرده بهتسلیحات نظامی   دهد کهحاکم نشان می سنگین نظامی هایرقابت و سویک

از قبل مشخصات امکانات و با هرروز نظامی  هاییشآرادر   -می  ییخودنما   هاجنگ در   بهتر 

نظامی ازآنجاکه کنند. تجهیزات  و  اقلام  در  نانو  فناوری  توان می کاربرد  ارتقای  موجب  تواند 

 لذا های پیشرفته جهان گردد،نظامی آجا و کم کردن فاصله فناوری نظامی بین آجا و ارتش

راهبردهای بهره تدوین  برای  آجالازم  در  نانو  فناوری  از   یروزرسانه ب در تواندمی گیری 

پایدار، مزیت  به دستیابی و تجهیزات دفاعی  بازدارندگی  نهایتاً  و  ساز  برتر  و    یرتأث رقابتی 

 باشد.   داشته  بسزایی
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  1404توسعه فناوری نانوی آجا در افق  یتمأمورانداز و های سازمانی، چشمارزش 

در    شدهیبررس( و اسناد بالادستی یالعالمدظلهبر اساس تدابیر و بیانات فرمانده معظم کل قوا)

نانو در افق  های سازمانی، چشماین تحقیق، ارزش به    یتمأمورو    1404انداز توسعه فناوری 

 .است 2شکل شماره شرح 

 
)با نگرش به کاربردهای فناوری نانو( های راهبردی مرتبطتوان عملیات تاکتیکی آجا و حوزه هایمؤلفه (: 2شکل )  
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 های سازمانی ارزش 

 نانو فناوری زمینه در یافتهتوسعه اسلامی ارتش یک از الگویی ایجاد -1

 محوله    هاییتمأمورارتقای توان اجرای  یزهباانگ فناوری و علم در یافتن برتری -2

دستیابی به محصولات نظامی مبتنی بر فناوری نانو در راستای افزایش توان رزمی و    -3

 عملیاتی  

 رویکرد نظامی  با  نانو دانش مرزهای حرکت در -4

 آجا  نوآوری نخبگان و خلاقیت شکوفایی برای  سازیینهزم -5

فناوری در این  های علمی و هوشمندانه با قطب تعامل رویکرد با نانو فناوری سازییبوم  -6

 حوزه 

 نانو حوزه علوم و فناوری در المللیداخلی و بین علمی جامعه با فزاینده تعامل -7

 های موجود با استفاده از فناوری نانوافزایش عمر مفید و توان عملیاتی سامانه -8

 هوافضا و الکترونیک مانند مرتبط صنایع پایدار توسعه به کمک -9

 نانو فناوری با منابع از بهینه استفاده و زیستیط مح از حفاظت -10

از   پژوهشی منابع جذب  -11 استفاده  اهداف  در آموزشی هایفرصت و  پیشبرد  مسیر 

 نظامی 

 کشور   راهبردی صنایع در محوری و حساس ادوات ینتأم به اتکاقابل دسترسی -12

راستای کمک مرتبط در   تجهیزات  نظامی و ساخت نانو پیشرفته فناوری سازییتجار  -13

 های مختلف کشور به بخش

   1404انداز توسعه فناوری نانو در آجا در افق چشم -

 گیری از فناوری نانو ارتشی است:ارتش جمهوری اسلامی ایران در خصوص بهره

 مناسب تحقیقاتی و دارای رتبه اول در منطقه هایزیرساخت ، دارای یافتهتوسعه  -الف

 متکی به توان نیروی انسانی موجود در آجا و نخبگان کشور -ب

 قادر به توسعه محصولات دفاعی در راستای ارتقای توان رزمی خود -ج

 دارای سهم مناسب از تجارت این فناوری در کشور -د

قطب  -ه با  مناسب  تعاملات  در  دارای  نانو  فناوری  حوزههای  در  و  کشور  تحقیقاتی  های 

 تولیدی
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بهره و ظرفیت ایجاد طراحی، نانو محصولات از برداریقابلیت  همچنین  و  نظامی  ابعاد   در 

تولید   سازی،نمونه در  کشور  غیرنظامی  و  نظامی  صنایع  با  مشارکت  و  عملیاتی  آزمون 

 و مسلح نیروهای توانمندی ارتقای منظوربه  محصولات نظامی مبتنی بر علوم و فناوری نانو

 .تولید ثروت و افزودهارزش  ایجاد

 1گیری از فناوری نانوعوامل محیط داخل و خارج آجا در خصوص بهره

از  تدوین برای  رایج  ابزارهای و هاتکنیک از یکی استفاده  چهارگانه   ماتریس راهبرد،  عوامل 

 . فراینداست(  2)سوات تهدیدها و هافرصت و قوت  و ضعف درونی و بیرونی شامل نقاط محیط

حاصل تدوین نقاط راهبرد  سازمان و ضعف مواجهه  داخل  تهدیدهای   و  هافرصت و قوت 

این احاطه را موردنظر مجموعه که است خارجی است.    1960 دهة در که ماتریس کرده 

 جامع رویکرد چارچوب در اصلی شده است از ابزارهای معرفی هامفری آلبرت توسط میلادی

 ،اثربخش راهبرد  یک که است استوار  منطق این بر  وتحلیلیه تجزاین   .استراهبرد نیز   تدوین

کرده را هافرصت و هاقوت -می حداقل به را  آن  تهدیدات و هاضعف ،حالیندرع  و حداکثر 

-ضعف و تقویت را قوت نقاط که درآیند اجرا به راهبردهایی رساند. لذا لازم است تلاش شود تا 

نماید. بر این مبنا برای تدوین راهبرد باید ابتدا عوامل محیط داخل و خارج آجا   برطرف ها را

بهره خصوص  شود.  در  شناخته  نانو  فناوری  از  تعاملروینازاگیری  با   و متخصصین با ، 

 ذیل به شرح عوامل چهارگانه محیطی های خبرگی،نتایج نشست اساس بر و امر نظرانصاحب

 ه است.ارائه گردید تعیین و

 هاقوت

 در حوزه علوم و فناوری نانو یزهباانگو نخبگان جوان و  آموختهدانشوجود کارکنان  -1

 گستردگی و تنوع محصولات نظامی قابل ارتقا با استفاده از فناوری نانو -2

تحقیقات   -3 از  سیستمی  حمایت  امکان  و  آجا  مجموعه  در  تحقیقاتی  ساختار  وجود 

 مرتبط با نانو 

 توسعه فناوری در سطح آجاوجود نقشه راه  -4

 در حوزه تسلیحات و تجهیزات نظامی  باتجربهوجود کارکنان متخصص و   -5

 
 تهدیدها خودداری شده است. و ها فرصت و قوت و ضعف جهت رعایت طبقه بندی اطلاعات از درج برخی نقاط - 1

 است  آن محیط تهدیدات و  فرصتها و داخلی ضعفهای و قوتها واژگان مخفف لاتین سوات اصطلاح - 2
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گرایش فرماندهان و مسئولان آجا به استفاده هر چه بیشتر از توان نیروهای خودی   -6

 یاز موردنهای در توسعه فناوری

 های عملیاتی وجود امکانات تست و آزمون -7

برنامه -8 رو   بلندمدتریزی  امکان  )بر  انسانی  منابع  دلی  استخدامی   یلبه  رابطه  وجود 

 ویژه بین کارکنان و سازمان آجا( 

 در حوزه فناوری نانو  استفادهقابلوجود برخی تجهیزات و امکانات آزمایشگاهی  -9

 های تحقیقاتی حوزه نانوو اماکن پایه برای تمرکز بخشی به فعالیت یساتتأسوجود  -10

 ها ضعف -

 استفاده از فناوری نانو در تجهیزات و تسلیحات نظامی نبود تجربه کافی در خصوص  -1

 نبود آشنایی کافی با فناوری نانو در بخش کثیری از فرماندهان و کارکنان آجا -2

بانک -3 به  اتصال  بهرهعدم  راستای  در  خارجی  و  داخلی  معتبر  اطلاعاتی  از های  گیری 

 فناوری نانو

 تحقیقات نانوعدم وجود تجهیزات پیشرفته برای انجام  -4

 عدم وجود مطالبات عملیاتی محصولات منطبق با فناوری نانو  -5

 کم بودن حمایت ستاد نانو از متخصصین نانو در آجا -6

 نبود جذابیت کافی برای حضور نخبگان و متخصصین حوزه نانو در آجا -7

 مرتبط با فناوری نانو هاییرساخت زعدم تخصیص اعتبارات لازم برای توسعه  -8

 های بکار رفته در بسیاری از تسلیحات و تجهیزات موجود در آجا اوریقدیمی بودن فن -9

 های آموزش تکمیلی در زمینه فناوری نانو در آجا عدم وجود دوره -10

 ها فرصت -

قوا  یداتتأکوجود   -1 کل  معظم  فرمانده  سوی  از  متعدد  رهنمودهای  در   (یالعالمدظله )و 

 گیری از فناوری نانوخصوص بهره

به فعالیت در حوزه فناوری نانو    مندعلاقهوجود مراکز تحقیقاتی و دانشگاهی متعدد و   -2

 با کاربری نظامی در سطح کشور

و   -3 نانو  فناوری  حوزه  در  متخصص  وظیفه  کارکنان  علمی  توان  از  استفاده  فرصت 

 استفاده از قانون کسر خدمت سربازی در جهت ایجاد انگیزه لازم

 متعدد در حوزه فناوری نانو   نیابندانشهای وجود شرکت -4
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به فعالیت در حوزه تسلیحات و تجهیزات   مند علاقه  آموختگاندانشوجود نخبگان و   -5

 نظامی 

 و ساختار حمایتی از توسعه فناوری نانو  مراتبسلسله وجود  -6

در خصوص ارتقای تجهیزات    شده یفتعرهای  متعدد و سیاست  یبالادستوجود اسناد   -7

 و تسلیحات نظامی 

 لمی نسبتاً کم با کشورهای پیشرفته در بخش علوم و فناوری نانو فاصله ع  -8

داخل   -9 در  نانو  کارگاهی  و  آزمایشگاهی  تجهیزات  از  بسیاری  تولید  و  ساخت  امکان 

 کشور 

 محصولات مبتنی بر فناوری نانو  سازییتجارامکان  -10

حمایت   -11 فرصت  و  ج.ا.ا.  نظام  ارکان  همه  در  مقاومتی  اقتصاد  تفکر  شدن  فراگیر 

 های تحقیقاتی محصول محور در حوزه نانواز فعالیت مراتبسلسله 

تعریف  -12 فرصت  و  کشور  سطح  در  تکمیلی  تحصیلات  دانشجویان  بالای  حجم  وجود 

 ها و تحقیقات کاربردی و محصول محور برای آنان نامهپایان

بهرهفرصت حضور در نمایشگاه -13 از آخرین فناوریهای داخلی و خارجی و  ها و  گیری 

 محصولات حوزه نانو 

 هاتهدید

تحریم -1 محدودیتتداوم  و  ظالمانه  سامانههای  ورود  فناوریهای  و  به  ها  نظامی  های 

 کشور 

 و نیاز روز   بادانشنشدن تجهیزات و نیروی انسانی متناسب  روزبه -2

 عدم وجود استانداردهای مشخص در خصوص محصولات مبتنی بر فناوری نانو  -3

 مالکیت مادی و معنوی اجرای ضعیف قانون حمایت از -4

 تحقیقاتی در بخش نانو در آجا  هاییرساختزگذاری در خصوص ایجاد نیاز به سرمایه -5

 فناوری نانو بالأخصهای فناوری کمبود اعتبارات تخصیصی برای تحقیقات در حوزه -6

 کشور و آجا در این حوزه  ی افتادگعقبرشد سریع فناوری نانو دنیا و امکان  -7

 عدم وجود انگیزه کافی در نخبگان و متخصصان فناوری نانو برای همکاری با آجا  -8

نبود سامانه اطلاعاتی جامع و مدیریت دانش مناسب در راستای توسعه فناوری نانو   -9

 در آجا
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 گیری از فناوری نانو در آجا راهبردهای بهره 

   منظور بهگیری از فناوری نانو در آجا  دهای بهرههدف اصلی تحقیق حاضر دستیابی به راهبر 

. در این راستا با نگاه به تدابیر و بیانات فرمانده معظم  استرشد و توسعه آجا در این فناوری  

آجا و بر اساس شرایط محیط داخل   یتمأمورو اسناد بالادستی و با توجه به    (یالعالمدظله )کل قوا

-Wفرصت )-(، ضعفS-Tتهدید ) -(، قوتS-Oفرصت )-و خارج آجا راهبردهای چهارگانه قوت

Oضعف و   )- ( استفاده   (W-Tتهدید  )  صورتبهخبرگان    ازنظربا  شماره  تدوین  10جدول   )

 گردیده است. 

 گیری از فناوری نانو در آجا(: راهبردهای بهره10جدول شماره)

 متن راهبرد  کد راهبرد  حوزه راهبرد  ردیف 

ت 1
قو

-
ت 
رص
ف

 

(
S-

O
 ) 

SO1 

و    -1 متخصص  کارکنان  کیفی  و  کمی  ارتقای 

نانو    دیده آموزش فناوری  حوزه  ارتقای    منظوربهدر 

و   نخبگان  جذب  طریق  از  آجا  تحقیقاتی  بنیه 

برنامه و  غیرنظامی  و  نظامی  برتر  ریزی  استعدادهای 

تخصص کسب  و  تحصیل  ادامه  در  برای  عالی  های 

 حوزه مربوطه برای آنان.

SO2 

موجود جهت تغییر   تأسیسات استفاده از اماکن و    -2

یا    منظور بهکاربری   تحقیقات  مرکز  یک  ایجاد 

آزمایشگاه    4گروه پژوهشی و    3پژوهشکده با حداقل  

فعالیت به  بخشی  تمرکز  راستای  تحقیقاتی  در  های 

 نانو در آجا. 

SO3 

توسط    -3 نانو  تحقیقات  از  سازمانی  حمایت 

آجا    مراتبسلسله پاگیری    منظوربهتحقیقاتی 

تحقیقات نانو در آجا از طریق اعطای اعتبارات، تجهیز  

پروژه  موردنیازهای  آزمایشگاه واگذاری  های  و 

تحقیقاتی   و  /    تأثیرگذارمطالعاتی  تحقیقات  مرکز  به 

 پژوهشکده پیشنهادی فناوری نانو. 

SO4 

ایجاد شبکه همکاری و تعامل با مراکز تحقیقاتی،    -4

آزمایشگادانشگاه و  نانو  هها  حوزه  تخصصی  های 

بیشتر از امکانات موجود  بهره  منظوربه برداری هر چه 

گذاری  کشور در راستای رفع نیاز آجا و کاهش سرمایه

تفاهمبرای ایجاد زیرساخت -های لازم از طریق عقد 
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 متن راهبرد  کد راهبرد  حوزه راهبرد  ردیف 

 نامه و قراردادهای همکاری متقابل.

SO5 

وظیفه    -5 کارکنان  توان  از  بیشتر  چه  هر  استفاده 

تکمیلی    آموخته دانش تحصیلات  دانشجویان  و 

نانو  دانشگاه بخش  در  بهره  منظوربهها  وری  ارتقای 

تعریف   طریق  از  آجا  در  حوزه  این  در  انسانی  نیروی 

های کاربردی برای آنان و اعمال نظارت لازم در  پروژه

 گیری محصول تحقیقاتی.تحویل

SO6 

های کشوری برای تشکیل تلاش در جلب حمایت  -6

چهار آزمایشگاه )نانو پوشش، نانو کامپوزیت، نانو مواد  

مرکز تحقیقات صنعتی    زیرمجموعهو نانو شیمی( در  

ارتقای سطح تحقیقات نانو در آجا و ارائه    باهدفآجا  

بخش به  آزمایشگاهی  در  خدمات  فعال  مختلف  های 

این حوزه در سطح کشور از طریق ایجاد تعامل مثبت  

 مستمر.   هایپیگیریو 

ت 2
قو

-
ید 
هد
ت

 

(
S-

T
 ) 

ST1 

ایده   -1 از  معنوی  و  مادی  طرححمایت  و  های  ها 

نانو   فناوری  نخبگان  و  ایجاد    منظوربهمتخصصان 

 کردهتحصیلانگیزه و دلگرم نمودن کارکنان جوان و  

و کمک به رفع نیازهای متنوع آجا در این خصوص از  

ایجاد   ایده  های زیرساختطریق  حمایت  ارائه  و  ها 

 های خلاقانه. اعتباری از طرح

ST2 

جشنواره    -2 در  نانو  فناوری  ویژه  بخش  یک  تعریف 

حوزه   این  در  فعال  کارکنان  تشویق  و  آجا  تحقیقاتی 

 ارتقای روحیه و انگیزه آنان. منظور به

ST3 

در    -3 حمایتی  ساختار  و  اعتباری  ردیف  ایجاد 

آجا   تحقیقاتی  تنگناهای    منظوربهمجموعه  رفع 

های فناورانه  اعتباری و تمرکز در مدیریت اجرای طرح 

تعریف   طریق  از  نانو  حوزه  از    مأموریت در  پشتیبانی 

 های مرتبط در ساختار تحقیقاتی آجا.پروژه

ST4 

با    -4 پژوهشکده  یا  تحقیقات  مرکز  یک  تشکیل 

ایجاد قطب    منظور بهگروه پژوهشی در آجا    3حداقل  

ت برای  ایجاد  پژوهشی  و  آجا  در  نانو  فناوری  وسعه 
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 متن راهبرد  کد راهبرد  حوزه راهبرد  ردیف 

از طریق   حوزه  این  در  تحقیقات  اجرای  اصلی  هسته 

تجهیزات   تهیه  و  لازم  ساختار  و  سازمان  طراحی 

 . موردنیاز

ST5 

نانو    -5 انسانی در حوزه  منابع  ایجاد    منظوربهتوسعه 

و همه  پایدار  توسعه  برای  این  بستر مناسب  جانبه در 

برنامه طریق  از  جهت  حوزه  رشد    تأمینریزی  و 

 .موردنیازتخصصی کارکنان 

3 

  

ف
ضع

-
ت
رص
ف

 

(
W

-O
) 

WO1 

در    -1 آجا  مسئولان  و  فرماندهان  آگاهی  افزایش 

  باهدف گیری از فناوری نانو در آجا  خصوص لزوم بهره

های فناورانه  بیشتر آنان از فعالیت های هر چه  حمایت

دست مقالات،  ارائه  طریق  از  نانو  بخش  ها،  نامهدر 

 پوسترها، جلسات توجیهی و ....

WO2 

آجا در حوزه    -2 تصویب مطالبات عملیاتی  و  تنظیم 

نانو   و    منظور بهفناوری  تعریف  فرایند  در  تسهیل 

 لازم. های های کاربردی و اعمال حمایتتصویب پروژه

WO3 

های  های اطلاعاتی معتبر در بخشاتصال به بانک  -3

  منظوربهفناوری از طریق دریافت حساب کاربری لازم  

  آمده دستبهاستفاده هر چه بیشتر از علوم و فناوری  

 در این حوزه. 

WO4 

در جهت تبدیل   بنیاندانشهای استفاده از شرکت -4

محصول تحقیقاتی به محصول بازار در راستای کسب  

و   و  فعالیت  سازیتجاریدرآمد  از    تأمینها  بخشی 

ایجاد    موردنیازاعتبارات   طریق  از  نانو  بخش  در  آجا 

 های موصوف. های مشتر  بین آجا و شرکتفعالیت

WO5 

فعالیت    -5 شروع  برای  مناسب  اعتبار  تخصیص 

اقدامات   از  حمایت  و  نانو  در    گرفته انجامتحقیقاتی 

آجا  دانشگاه حرکت    منظوربههای  تداوم  و  حفظ 

دانشگاه در مسیر تشکیل مرکز تحقیقات / پژوهشکده  

 پیشنهادی. 

WO6 
محور    -6 پژوهش  ارشد  کارشناسی  رشته  ایجاد 

مناسب در مرکز تحقیقات /  های فناوری نانو با گرایش
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 متن راهبرد  کد راهبرد  حوزه راهبرد  ردیف 

پژوهشکده پیشنهادی با اخذ مجوزهای لازم از مبادی  

همکاری    منظوربه  ربطذی جلب  و  علمی  توسعه 

 اساتید و دانشمندان کشور در حوزه نانو.  

ف  4
ضع

-
ید 
هد
ت

 

(
W

-T
 ) 

WT1 

تحقیقات فناورانه نانو در مسیر ارتقای    دهیجهت  -1

از طریق  سامانه ارتش  موجود  تجهیزات  و  های سلاح 

همگامی    منظوربهترسیم نقشه راه فناوری نانو در آجا  

تجهیزات   توان  و  کارایی  افزایش  و  دنیا  روز  علوم  با 

 موجود.

WT2 

آجا    -2 در  معنوی  مالکیت  قانون  اجرای  و  توسعه 

های نو و خلاقانه  سازی فرایند ارائه ایدهروان  منظور به

 . مربوطه نامه آییناز طریق تنظیم 

WT3 

های بیشتر ستاد  تلاش در خصوص کسب حمایت  -3

آجا   در  مرتبط  تحقیقات  از  نانو    منظور بهفناوری 

استفاده هر چه بیشتر از امکانات آن ستاد در راهبری  

تحقیقات از طریق ایجاد کانال ارتباطی لازم بین آجا  

 و ستاد موصوف. 

WT4 

استانداردهای لازم در خصوص    -4 تدوین  از  حمایت 

نظامی   کاربری  با  نانو  و    نظورمبهمحصولات  تدوین 

آجا از طریق تعامل با    موردنیاز تصویب استانداردهای  

 مرکز استاندارد دفاعی ودجا.

WT5 

نانو در    -5 افزایش جذابیت محیط تحقیقاتی فناوری 

کارکنان    منظور بهآجا   و  نخبگان  همکاری  جلب 

اعطای امتیازات    بخشیاولویتمتخصص آجا از طریق  

 مصوب به نخبگان حوزه نانو.

   بالاتر بندیاولویتراهبردهای با 

بهره راهبردهای  تحقیق  این  و  در  بیانات  بررسی  از  برگرفته  آجا که  نانو در  فناوری  از  گیری 

گیری از فناوری نانو، اسناد بالادستی و جلسات  در بهره  (یالعال مدظله )تدابیر فرمانده معظم کل قوا

راهبردهایی به روش   اساس  این  بر  بوده است، بررسی گردید و  تا    swotخبرگی  تدوین شد 

بودن، نگاهی فراگیر داشته و جوانب مختلف محیط داخل و خارج    اجراقابلضمن کاربردی و  

راهبرد بود    22ین تحقیق  لحاظ شده باشد ماحصل ا  ها آن ارتش جمهوری اسلامی ایران در  
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 اولویت

 راهبرد 
 راهبرد 

1 

 هدف: ارتقای بنیه تحقیقاتی فناوری نانو در آجا 

نانو    دیدهآموزشارتقای کمی و کیفی کارکنان متخصص و   ارتقای    منظوربهدر حوزه فناوری 

برنامه برتر نظامی و غیرنظامی و  نخبگان و استعدادهای  -بنیه تحقیقاتی آجا از طریق جذب 

 های عالی در حوزه مربوطه برای آنان.ریزی برای ادامه تحصیل و کسب تخصص

2 

 تحقیقات یا پژوهشکده فناوری نانو در آجا هدف: ایجاد یک مرکز 

ایجاد یک مرکز تحقیقات یا    منظور بهموجود جهت تغییر کاربری    تأسیسات استفاده از اماکن و  

های  آزمایشگاه در راستای تمرکز بخشی به فعالیت  4گروه پژوهشی و    3پژوهشکده با حداقل  

 تحقیقاتی نانو در آجا.

3 

 و در آجا هدف: رشد تحقیقات فناوری نان 

پاگیری تحقیقات    منظوربهتحقیقاتی آجا    مراتبسلسلهحمایت سازمانی از تحقیقات نانو توسط  

آزمایشگاه تجهیز  اعتبارات،  اعطای  طریق  از  آجا  در  پروژه  موردنیازهای  نانو  واگذاری  های  و 

 به مرکز تحقیقات / پژوهشکده پیشنهادی فناوری نانو.  تأثیرگذارمطالعاتی و تحقیقاتی 

4 

برداری هرچه بیشتر از امکانات موجود فناوری نانو در کشور جهت رفع  هدف: بهره

 نیازهای آجا 

با مراکز تحقیقاتی، دانشگاه های تخصصی حوزه  ها و آزمایشگاهایجاد شبکه همکاری و تعامل 

نیاز  بهره   منظوربهنانو   رفع  راستای  در  کشور  موجود  امکانات  از  بیشتر  چه  هر  و  برداری  آجا 

سرمایه زیرساختکاهش  ایجاد  برای  تفاهم گذاری  عقد  طریق  از  لازم  قراردادهای  های  و  نامه 

 همکاری متقابل. 

5 

 وری نیروی انسانی در حوزه فناوری نانوی آجا هدف: ارتقای بهره

بیشتر از توان کارکنان وظیفه   و دانشجویان تحصیلات تکمیلی    آموخته دانشاستفاده هر چه 

وری نیروی انسانی در این حوزه در آجا از  ارتقای بهره  منظوربهها در بخش فناوری نانو  دانشگاه

پروژه تعریف  تحویلطریق  در  لازم  نظارت  اعمال  و  آنان  برای  کاربردی  محصول  های  گیری 

 تحقیقاتی.
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