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Identifying the components of artificial intelligence in the 

prevention of fire in military facilities and providing strategic 

recommendations to achieve safety in Aja 
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Abstract 

Introduction: The preservation of military installations is very important due to its 

strategic value and heavy maintenance costs, but the necessary solutions to dynamically 

preserve and maintain places and installations against accidents must be updated 

continuously. In order to achieve the best methods, the Army of the Islamic Republic of 

Iran should make use of new technologies and take a fundamental step in obtaining 

better results by localizing innovations. The aim of the research is to identify the 

components of artificial intelligence in the safety of military facilities and to provide 

strategic recommendations for its realization in Aja.  Research method: the present 

research with a qualitative approach, using interviews, using open questions as a tool 

for collecting information, entered into a targeted dialogue with selected participants 

working in AJA inspection and safety systems, by summarizing and extracting primary 

codes, in the 12th saturation interview. An opinion was reached and the interviews were 

continued until the 14th interview for more certainty. Data analysis was done by content 

analysis method and using coding method .    Findings: The results indicate that artificial 

intelligence in the safety of military installations includes machine learning, augmented 

reality and virtual reality components, and 7 strategic recommendations have been 

presented in AJA in order to achieve the safety of military installations with an artificial 

intelligence approach.  Conclusion: The use of artificial intelligence in the field of safety 

has resulted in better performance of safety processes and reduction of injuries and 

predicting how to prevent damage to structures, facilities and people, and creates the 

requirement to stay away from intelligence technology. Artificial and not using it will 

cause the loss of opportunities and the inability to optimally use new technologies. 
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و   ینظام   ساتیتاس  یاز آتش سوز یریشگیدر پ  یهوش مصنوع  ی هامولفه  ییشناسا

 در آجا   یمنیتحقق ا  ی برا  یراهبرد  ی هاهیارائه توص

 2*یناصر شهریار،  1حامد علیزاده

 چکیده

  راهکار   اما  است  اهمیت  حایز  بسیار  نگهداری  سنگین  های  هزینه   و  راهبردی  ارزش  دلیل  به  نظامی  تاسیسات  حفظ  مقدمه: 

 روز   به  مستمر  بطور   بایست  می   حوادث  برابر  در  تاسیسات   و   اماکن  نگهداری  و  حفظ  های  روش  نمودن  پویا  برای   لازم  های
  بهره  نوین  های  فناوری  از  بایستمی  ها  روش  بهترین  به  یافتن  دست   برای  نیز  ایران  اسلامی  جمهوری  ارتش.  شود  رسانی
هدف پژوهش  .  بردارد  اساسی  گام  بهتر،   نتایج   آوردن  بدست  در  ها، نوآوری  سازی  بومی  با  و  داده  انجام  را   خود  تخصصی  برداری

  تحقق  برای  راهبردی  هایتوصیه  ارائه   و  نظامی  تاسیسات  پیشگیری از آتش سوزی  در  مصنوعی  هوش  هایمولفه  شناسایی
 باشد.آجا می در ایمنی

 آوری جمع  ابزار  عنوان  به  باز  سؤالات  کارگیریبه  با  مصاحبه  از  با استفاده  کیفی  رویکرد  با  حاضر  پژوهشروش پژوهش:  

 خلاصه   با  گردید  هدفمند  گوی  و  گفت   وارد  آجا  ایمنی  و  بازرسی  هایسامانه  در  شاغل   برگزیده  کنندگان مشارکت  با  اطلاعات

  مصاحبه    تا  ها  مصاحبه  بیشتر  اطمینان  برای  و  شد  حاصل  نظری  اشباع  هفدهم  مصاحبه  در   اولیه،   کدهای  استخراج   و  سازی

 .  گرفت انجام کدگذاری  شیوه کارگیریبه و محتوا  تحلیل روش با ها داده تحلیل .یافت ادامه نوزدهم

های یادگیری نظامی شامل مولفه  تاسیسات  پیشگیری از آتش سوزی  در  مصنوعی  نتایج بیانگر آن است که هوشيافته ها:  

توصیه راهبردی در راستای تحقق ایمنی تاسیسات نظامی با رویکرد    7باشد و  ماشین، واقعیت افزوده و واقعیت مجازی می

 هوش مصنوعی در آجا ارائه گردیده است. 

بهره گیری از هوش مصنوعی در حوزه ایمنی سبب انجام بهتر فرآیند های ایمنی و کاهش آسیب ها و پیش  نتيجه گيري:  

ها و تاسیسات  و افراد شده و این الزام را ایجاد می نماید که دور ماندن از  ی ممانعت از ایراد خسارت ها به سازهبینی چگونگ 

فناوری هوش مصنوعی و عدم بهره گیری از آن، سبب از دست رفتن فرصت ها و ناتوانی در استفاده بهینه از فناوری های 

 نوین خواهد شد.

  یریادگی  ،یمجاز  تیافزوده، واقع  تی،واقعینظام  ساتیتاس  ،یمصنوع،هوشیمنیا   ،یآتش سوز  : کليدي  واژگان
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 مقدمه 

یـعـی   طـبـ غـیـر  و  یـعـی  طـبـ ــای  بـلای از  آتـشدرمـیــان  یـکـی  ــوزی،  تـریـن  سـ ــاک  دردن

ــت که با زیانترین پدیدهخطرناکو ــایان توجه جانی و  هایی اسـ مالی همراه  های شـ

دهد  در نقاط مختلف جهان رخ می  های بسـیاریسـوزیآتش انفجار و  روزه  اسـت. همه

ــان ا وکـه موجـب از بین رفتن انسـ ــات وهـ ــیسـ اسـ ان  تـ ار آمـدن زیـ ه بـ هـای فراوان  بـ

با توجه به اینکه اقدامات شــناســایی و اطفای حریق در    شــود.محیطی میزیســت

ات   هلحظـ اتی اســـت، امروزه طراحی    اولیـ اد و حیـ ت زیـ ــروع حریق دارای اهمیـ شـ

امانه ایان توجه   هایسـ یار شـ ریع و کارا بسـ ت.   قرارگرفتهسـ ورهای مختلف با    اسـ کشـ

رش  گذاری در بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات و نیز گســتریزی و ســرمایهبرنامه

ــبکه ــگر بیش ــیمهای حس های مختلفی را برای حفاظت منابع طبیعی در  پروژه،  1س

ــوزی به اجرا درآوردهمقابله با آتش ــبکه  آیندهاند و بدون تردید در  س های  نزدیک، ش

های  شــبکه  توســعههای کلیدی در  عنوان فناوریبه اشــیا  اینترنتســیم و حســگر بی

ال.  نظارت محیطی مطرح خواهند شـد ته، شـبکهدر سـ گر بسـیاری  های گذشـ های حسـ

رده گســــتـ ی  ویـ رادیـ وشــــش  پـ ــا  ــهب ب نــاوری  ،  فـ ر  بـ ی  نـ تـ بـ مـ ژه  راویـ ن  فـ هـ   پـ

نهاد2باند دهدادهپیشـ ورهای    در(.  Marks, 2020)اندشـ عهکشـ ازلحاظ دانش   یافتهتوسـ

. اولین روش  شــودمیدمرتبه ســه روش پیشــگیری بکار گرفته  بلن  وســازهایســاخت

»محاسـبه زمان تخلیه جهت طراحی مسـیر تخلیه مطلوبی« اسـت که امکان خروج بار  

محدود به سـمت فضـای امن داشـته    زمانمدتجمعیتی سـاکن در سـاختمان را در  

ریع فرآیند  اختمان« جهت تسـ ورهای سـ انسـ د. روش دوم بر »تجهیز و کاربرد آسـ   باشـ

تخلیه تمرکز دارد و نهایتاً روش ســوم با در نظر گرفتن احتمال عدم وجود شــرایط  

رف می یا روحی افراد بر محافظت  خروج و یا صـ رایط جسـ نظر کردن از آن به دلیل شـ

ــاهای   ــاختمان تحت عنوان »طبقات یا فض ــاکنان در نقاطی امن در زیربنای س از س

ــرفـت علم و  (.1395خواه و فلاحی،    ورزد)امیـدمیپنـاه« تـأکیـد   تغییر در    فنـّاوریپیشـ

  طورکلیبهاز مواد شـیمیایی گوناگون و    روزافزوناسـتفاده    ،تولید  هایروشو   فرایندها
 

1 -WSN  
2 - UWB 
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دابیر   ار تـ دگی و کـ ک زنـ ــبـ ده در سـ هرا    تریاثربخشو    ترجـدیتغییرات عمـ   منظوربـ

وزیآتشآمادگی و مقابله با   ه پراکندگی تفکیک    طلبدمیو اثرات ناشـی از آن   سـ نقشـ

ــی از آتش و حریق حرارت و مواد داغ بـه ازای هر   هزار نفر را    100تلفـات جـانی نـاشـ

ان می ودلو و همکاران،دهدنشـ   آتش در   هایویژگی  گرفتن نظر  در (. برای1399)مقصـ

  پیچیده   رابطه  کردن  سـاده و  سـاختمانی  هایسـازه سـوزیآتش  نتایج  وتحلیلتجزیه

- مکانی   مدل  یک   ســازه،  محدود اجزای  تحلیل  مدل و حریق یلوتحلتجزیه  مدل بین

انی ای  از  زمـ ــترش  مرز  و  آتش  دمـ ا  گسـ ه  برای  گرمـ لتجزیـ ت  وتحلیـ دایـ   حرارتی  هـ

  متعامد   ایچندجمله  رویکرد  یک   پیشـــنهادی  مدل.  موردبررســـی قرارگرفته اســـت

ــته  هایداده  پردازش  برای  را  دوطرفه ــس ــبیه از  گس ــازیش   و  کندمی  اتخاذ آتش  س

ته  فضـایی  ایچندجمله  معادلات ت به را  پیوسـ   در   جدید مرکز  مدل  این. آوردمی  دسـ

 برای   اســت  ممکن  روش این  که  دهدمی  نشــان  نتایج.  شــده اســتطراحی  پکن ژاپن

بیه  ترکیب ازیشـ ازه  تحلیل و  آتش  سـ ازه  ایمنی  ارزیابی  برای  سـ  طعمه حریق   هایسـ

تفاده ودمی  اسـ نوعی در  .  (Chen &Younng, 2021)شـ الهوش مصـ اخیر در    هایسـ

دید کار مبتنی   ت، افزایش شـ ته اسـ نعتی بازگشـ حنه تحقیقاتی و صـ تمام مراحل به صـ

  تقریباً به مسـیری برای آینده در    شـدنتبدیلمصـنوعی پتانسـیل خود را برای   هوش بر

  در  جهانی  های(. گزارش1401)روحانی و محمدآبادی،  نشـان داده اسـت  هارشـتههمه  

ال ان  2019  سـ ال  زمانی  بازه  در که  دهدمی  نشـ ور 57  از  2017  تا 2013  هایسـ   کشـ

  مرگ هزار  62  الی  17  و  حریق  میلیون  5/4  الی  5/2  نفر  میلیـارد  9/3  جمعیـت  بـا  دنیـا

  با هاحریق  تعداد بالاترین است  شدهگزارش نشانیآتش  هایسازمان به حریق از  ناشی

غالگر  رژیم  قبرس به متعلق  جمعیت  گرفتن نظر  در تی  اشـ هیونیسـ   تعداد  بالاترین و  صـ

ــی مرگ ــیه بلاروس به  متعلق  جمعیت  گرفتن نظر  در با حریق  از  ناش   اوکراین و  روس

 (.1399  مقصودلو وهمکاران،)است بوده

از    های شبکه تقلید  با  که  هستند  اطلاعات  پردازش  برای  الگوهایی  مصنوعی  عصبی 

انسان    هایشبکه مغزی  پردازش    اندشدهساختهعصبی    های شبکهدر    هادادهسیستم 

این   و  بوده  جدید  ساختار  دارای  مصنوعی  عناصر    هاشبکهعصبی  از  زیادی  تعداد  از 



 55  |1402 زمستان،  ششم، شماره دوم سال، ارتش یراهبرد یهافصلنامه پژوهش

 

از هوش مصنوعی در    برداریبهره  که بستر اصلی   اندیافتهتشکیل    همبهمتصلپردازنده  

را منجر شده   با یکدیگر کار می  صورت بهصنعت  درک بهتر چگونگی  .کنندهماهنگ 

ابعاد آن و همچنین شبکه  عملکرد  فرآیند    عصبی مصنوعی  هایهوش مصنوعی و  در 

  ،علوم رایانه ، علوم هوش مصنوعی،عصبی مغزی  هایشبکهنیازمند آشنایی با    ایمنی، 

  باشد میعصبی    هایسلولمغز انسان و عملکرد     1CNSعلوم شناختی و فعالیت بخش 

عصبی    های رشتهو این    شده تشکیلفرد  ها نورون عصبی منحصربهمغز انسان از میلیون

و   اشکال  تغییر    های اندازهبه  پردازش    کنند. میمختلف    هایشبکهدر    ها دادهسیستم 

بوده که با    گسترشقابلعصبی مصنوعی هوش مصنوعی دارای ساختار پیچیده فنی و  

برداری از ابعاد مختلف هوش مصنوعی همانند یادگیری ماشین واقعیت مجازی و  بهره 

افزوده   بهبود وضعیت    تواندمیواقعیت  به  به    گیریتصمیمدر کمک    هاانسانو عمل 

  (.1399لو و همکاران،)مقصودکمک نماید 

  هوایی   نیروی  تشکیل تا  ارتش  تأسیس  هایسال  از  ایران  اسلامی  جمهوری  ارتش  در

  و   هواپیماها  ورود   پی  در  لیکن  نبود  جدی  چندان  ایمنی  موضوع  تخصصی  صورتبه

  ارتش  هوایی   نیرو  از   ایران  ارتش   تأثیرپذیری   و   دنیا   در   هوایی   ایمنی  نقش  اهمیت

  ایمنی  مقوله  مروربه  پروازی  هایدانشکده  در  ایمنی   دروس  تدریس  و  آمریکا   متحدهایالات

  و   مشاغل  طراحی  و  هاهزینه  صرف  و  توجهات   با  و  پیمود  را  خود  تکامل  سیر  ارتش  در

  عمیق  فرهنگی  صورتبه  مفهوم  این  ،  هایگان  بازرسی  سامانه   بدنه  در  سازمانی  جداول

  اخلاق،فرهنگ،  عنوانبه  ایمنی  ارتقاء  برای  هاتلاش.  شد  نهادینه  گیرهمه  و  گسترده  و

  و  فرماندهان  همه  اکید   مدنظر   مهم   این  و   داشته  ادامه  کماکان ...    و  تخصصی  دانش

های موجود در مقابله با آتش  مولفه  (.1399قره باغ و همکاران،)باشد می  امر  مسئولین

به دو دسته کلی تقسیم می شوند.اول آتش های دارای سر منشاء طبیعی دوم آتش با  

نشاء مصنوعی. از آن جهت که هر دو مورد می تواند خطر ناک و بسیار آسیب زا  سر م

 
1 -CNS(central nervous system) 
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باشد بدیهی است استفاده از عناصر و تجهیزات مورد نیاز برای دفع آنها می تواند کاملاً  

در   است  ممکن  اما  است  بقاء  برای  هوا  نیازمند  اول  حالت  در  آتش  باشد.  متفاوت 

و غی با منشاء شیمیایی  مانع دفع  آتشسوزی های  نتواند  نیز  هوا  نبود  ر طبیعی حتی 

تواند به  حریق شود. هرچند در ایجاد هر آتشی مولفه هوا غالباً وجود دارد.این مطلب می

کسانی که در زمینه ایمنی در برابر حریق فعالیت می کنند راه های متنوعی برای انجام  

کی از اقداماتی که  ی(.  Abu, 2017)    &   Buchananعملیات خنثی سازی ارائه نماید.

اقدامات   کند،  می  تهدید  را  انتظامی  و  نظامی  ستادی  ساختمانهای  ایمنی  و  امنیت 

خرابکارانه و تروریستی است . عملی شدن این تهدیدات به نوعی تزلزل امنیتی محسوب  

می شود و عملکرد واحدهای مهم نظامی و انتظامی را دچار اختلال می نماید. می توان  

ی ارزیابی شیوه طراحی هر ساختمان در قالب معیارهای »سازه، پلان،  چک لیستی برا

منافذ، راهروها، سیرکولاسیون بخش های مختلف ، طبقات، مصالح ، نما، بام، تاسیسات،  

مبلمان واپایش امنیتی « تدوین نمود. انطباق این چک لیست بر شرایط یک ساختمان  

در برابر تهدیدات امنیتی و   ور نسبتاًکه ساختمان مذک  دهدمیمدیریتی پدافندی نشان  

(. در کشور هنگ کنگ به دلیل وجود سازه  1393.)افرادی و همکاران،ایمنی مقاوم است

های بلند و مرتفع و قدیمی بودن بسیاری از ساختمان ها و احتمال بروز آسیب های  

ا را به  جبران ناپذیر به آن، دولت اقدام به اجرای طرح بازرسی از اماکن و ساختمان ه

منظور مقاوم سازی انجام داد. در نتیجه این کار مشخص شد بیشترین خطر احتمالی  

سال عملاً غیر قابل    27مربوط به آتش سوزی بوده و ایمنی ساختمان ها با عمر بیش از  

تضمین است. در این میان اماکن نظامی به دلیل باز سازی های فنی برابر الگو های 

خطر سطح  از  نظامی  برای    ایمنی  دولت  شد  باعث  امر  این  بودند.  برخوردار  کمتری 

ایمنی   الگوی  بر  منطبق  ساختمان  بازسازی  مدل  از  شخصی  اماکن  سازی  استاندارد 

 . ( (Lo, S. M. 1999نظامی استفاده نماید

  اصلی  هایدستورالعمل  زمینی،   نیروی  در  عملیه   رساله  همچون   مرجع  هایکتاب  وجود

  در  دریایی  حوادث   با  مقابله  راهکارهای  و  هوایی  نیروی  در   پرواز   ایمنی   حوزه  تخصصی



 57  |1402 زمستان،  ششم، شماره دوم سال، ارتش یراهبرد یهافصلنامه پژوهش

 

  اهمیت  گواه  خود   آجا  راهبردی    دریایی   نیروی  در   دریانوردی  های دستورالعمل  قالب 

  برای  سازنده   اقدام   هرگونه  اهمیت   دلیل   به  و  بوده  آجا  در  ایمنی  مقوله  بالای  بسیار

(  تعالی  الله حفظ )قوا کل  معظم فرماندهی   منویات صدور  پی   در  و سوانح رخداد ممانعت

  و   دوچندان  را  ایمنی   موضوع  به  توجه  "باشیم   نداشته  حادثه   باید  ما"  کهاین  بر  مبنی 

  ایمنی  درزمینه  نوآوری  و  ابداع  هرگونه  انجام  برای  را  زمینه  این  در  ساز تصمیم  ارکان   همه

  تلاش  ها سال  از  پس   ایمنی  مقوله   است   شده  باعث  موارد  این   همه.  نمایدمی  بسیج

  یافته توسعه  و  رشد   ایمنی   علم   و  شده شناخته  فرهنگ  یک  عنوانبه  آجا  بدنه   در   مسئولین 

  این  از   گیری بهره  در  مسئولین  و   فرماندهان   هنر  و  مکتوب   و   مستند  آن  تخصصی   فنون   و

  گردد. ایمنی،   منجر  را  هاآن  خاص  خصایص  و  هابندیرتبه  در  هاآن  تمایز  موجبات  مقوله

  برای  ایمنی  قبولقابل  سطح  که  شود   تعریف  سازمانی   نامهضمانت  عنوانبه  تواندمی

 .شد خواهد تأمین پروژه،  حیات چرخه زمانمدت برای یا  خاص  فرآیندی

است که به نحوی قابلیت تفکر دارد. البته این قابلیت    فنّاوری   درواقع  1هوش مصنوعی 

شناسیم تا حد زیادی تفاوت دارد، اما در  عنوان تفکر انسانی میتفکر با چیزی که ما به

از آن تقلید کند  تا    یبه معنای  هوش مصنوع  .(Charlez, 2019)حقیقت سعی دارد 

  ازمندی ن  رسد یها به نظر م که در آن  ی ف ی در انجام وظا  ی وتریکامپ  ی هاستمی س  ییتوانا

  یهوش مصنوع  یهدف اصل   ، ی. به طور کل شودیهستند، اطلاق م  ی داشتن هوش انسان

را به طور خودکار حل   ده یچیاست که قادرند مسائل پ  یی هاستمیو س وترها یکامپ جاد یا

به    ی مصنوع  هوش  کنند.   ی ریگمیها و الگوها تصم داده  لی و تحل   ه یکنند و بر اساس تجز

  .یقو  یو هوش مصنوع  فیضع   ی: هوش مصنوعشودیم  م ی صورت عمده به دو دسته تقس

  ر،یتصاو  صیخاص، مثلاً تشخ  فه یوظ   ک ی که در    ییهاستمی س  فیضع   یمصنوع  هوش

دارند، اما    یهستند و عملکرد قابل توجه  زیآمتیموفق  ها،لمیف  شنهاد یپ   ای ترجمه متون  

  شتریب  ینوع هوش مصنوع  ن یندارند. ا  ییتوانا  چ یه   ایکمتر    یهوش انسان   فیوظا  ریدر سا

 ی اکه به گونه  یستمیس  ی قو  یمصنوع  هوش  .شودیما مشاهده م  هروزمر  ی هادر استفاده

زم  یطراح است در همه  قادر  که  است  انسان  یهانهیشده  انسان    ی هوش  به عملکرد 

 
1 - Artificial intelligence)AI) 



  ...یاز آتش سوز یریشگیدر پ یهوش مصنوع یهامولفه ییشناسا | 58

 

ا  یکینزد در  باشد.  س   ن یداشته  طور    ستمیحالت،  آگاهبه  مفاه  یکامل  درک    م، یو 

توانا  یخودآگاه دارد.  ی ریادگی  یی و  را  ا  یاب یدست   یبرا  آگاهانه  هوش   ن یبه  اهداف، 

  ی هاتمیالگور  ،یعصب  یها شبکه  ،ینی ماش  یریادگیمانند    یمختلف   یهااز روش  یمصنوع

ها و  روش  ،یتوسعه هوش مصنوع  در  .کندیاستفاده م  ی عیو پردازش زبان طب   یتکامل

 .  (Bistron & Piotrowski, 2021)شودیاستفاده م  یمتنوع  ی هاک ی تکن

ماشین  ماشین فرایندی  1یادگیری  آن  اساس  بر  که  از  است  استفاده  با  هوشمند  های 

قالب   در  و  نموده  عملکردها  و  رفتارها  خصایص،  یادگرفتن  به  اقدام  مصنوعی  هوش 

های  سیستم  .(Marck Loye, 2020)گیرندبکار میها آن مفاهیم را آموخته و  الگوریتم

شوند و بیشترین  گیری به طور گسترده در حوزه ایمنی استفاده میپشتیبانی تصمیم

تأثیر را در ارائه راهنمایی در مورد ارائه راهکار های ایمن دارند، پیروی از دستورالعمل  

نه های پشتیبانی هوشمند  ایمنی در قبال آتش در تاسیسات و اماکن با استفاده از ساما

با  می برای مقابله  بکاهد.  بر پیکره تاسیسات  از میزان خطر و آسیب های وارده  تواند 

گستردگی و تنوع اطلاعات  ایمنی و درگیر نمودن زیر مجموعه های فنی و عملیاتی در  

تشخیص حریق تلاش می شود از سامانه های یادگیری ماشین استفاده گسترده به عمل  

تاس .  (Robert Challen,2018)  آید تکن  ینظام  ساتیدر  از  استفاده    ها، ک ی به 

  ینظام   سات یو عملکرد تاس   ی من یا  ، ییبهبود کارا  یهوشمند برا  ی هاستمی و س  ها تمیالگور

  ل یبا استفاده از قدرت پردازش و تحل  تواندیحوزه م  نی در ا  یاشاره دارد. هوش مصنوع

  ی ن یب  شیو پ  هوشمندکنترل   ق،یدق   لیو تحل  هیتجز  نه،یبه  یریگ میخود، به تصم  یبالا

هوش    ،ینظام  ساتیتاس  در  کمک کند.  ینظام  ساتیتاس  یمن ی در مورد عملکرد و ا  قیدق 

هوش    یاز کاربردها  ی. برخردیمورد استفاده قرار گ   یدر موارد مختلف   تواندیم  یمصنوع

تاس  یمصنوع از:  ی نظام  سات یدر    ی: هوش مصنوع یخودکارساز  یهاستمیس  عبارتند 

س  یدر طراح  تواندیم استقرار  تاس  یخودکارساز  یهاستمیو  کار    ینظام  ساتیدر  به 

ا شود.  وظا  توانندیم  ها ستمیس   ن یگرفته  هوشمند  و  خودکار  انجام    یفی به صورت  را 

کنترل    ، یانرژ  ت یریمد  ها، ستمیو س   زاتیتجه   یو نگهدار  ی خراب  ی نی بشیدهند، مانند پ

مد  ینظام   ی هاستمیس پ  ص یتشخ  .اتیعمل  تیریو  تهد  یریشگ یو  هوش  داتی از   :

مؤثر    ینظام   ساتیدر تاس  یت یامن  داتیاز تهد  یریشگیو پ  صیدر تشخ  تواندیم  یمصنوع

 
1 -Matchin Learning 
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  راتییتغ  توان یبزرگ، م  ی ها داده  ل یهوشمند و تحل  یها تمیباشد. با استفاده از الگور

  یبرا  لازمکرده و اقدامات   ییرا شناسا  هاستمیها و سداده ک یها، ترافمشکوک در شبکه

: هوش یریگمیتصم  بهبود  اتخاذ کرد.  عیرا به صورت سر داتیو مقابله با تهد   یریشگیپ

  فای ا  یینقش بسزا  ی نظام  سات یدر تاس  ی ریگمیتصم  ندی در بهبود فرا  تواندیم   یمصنوع

  ل یشده را تحل   یآوراطلاعات جمع  توانیهوشمند، م  ی هاتمی کند. با استفاده از الگور

تصم و  زم  یبهتر  مات یکرده  در  پ  نهی را  برنامه  ی نیبشی نظارت،  کرد.   یزیرو    اتخاذ 

ربات  یسازخودران مصنوعک ی و  هوش  س  تواندیم  ی:  توسعه  و    یهاستمیدر  خودران 

ها و  هوشمند، ربات  یهاتمی. با استفاده از الگورمؤثر باشد  ی نظام  سات یدر تاس   کیربات

را انجام دهند، مانند   یفی به طور خودکار و هوشمند وظا توانندیخودران م  یهاستمیس

پشت  نجات،  و  عمل ی لجست  یبان یجستجو  وظا  ینظام   ات یک،  انجام    خطرناک.  فیو 

  کیاستراتژ  یریگ میدر تصم  تواندیم  ی: هوش مصنوعک یاستراتژ  ماتیاز تصم  یبانی پشت

برنامه مهم  ینظام   یزیرو  تحل  فایا  ی نقش  از  استفاده  با  و    ی هاداده  لیکند.  بزرگ 

  ، ینظام   ساتیدر مورد عملکرد تاس   ینی بشیو پ  لیتحل  توانیهوشمند، م   یهاتمیالگور

به    ی و نظام  ک یاستراتژ  مات یتصم  یمختلف را برا  یوهایو انجام سنار  داتیتهد  ی ابیارز

هست    ی نظام   سات ی در تاس  ی هوش مصنوع  ی چند نمونه از کاربردها  موارد فوق  کار برد.

 (. Svenmarck & et.al, 2018که به اجمال شرح داده شده است )

می اتفاقات  و  حوادث  بازنگری  از  حاصله  تجارب  به  توجه  که  با  نمود  اذعان  توان 

ماشینبه تکارگیری  دانش هوش مصنوعی،  تحت  و  های هوشمند  نجات  سهیل مسیر 

های هوش مصنوعی قبل از وقوع حادثه و اخطارهای سازنده  بینی الگوریتمنتایج پیش

از   نظامی  تأسیسات  نمود.  بهتر حوادث هموار خواهد  مدیریت  برای  را  فجایع  از  قبل 

ای  نمایند و ارزیابی این موضوع اهمّیت ویژههای خاص ایمنی تبعیت میدستورالعمل

ها دارد لیکن پس از بررسی اغلب  ی و عملکرد فرماندهان و مسئولین یگاندر نتایج کارای 

اتفاقات نتایج حاصله دلالت بر این موضوع را دارد که دلایل تکراری سبب بروز حوادث  

تکراری شده است. حفظ تاسیسات نظامی به دلیل ارزش راهبردی و هزینه های سنگین  

های لازم برای پویا نمودن روش های حفظ    نگهداری بسیار حایز اهمیت است اما راهکار

و نگهداری اماکن و تاسیسات در برابر حوادث می بایست بطور مستمر به روز رسانی  
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بایست  شود. ارتش جمهوری اسلامی ایران نیز برای دست یافتن به بهترین روش ها می

ها،  نوآوری  از فناوری های نوین بهره برداری تخصصی خود را انجام داده و با بومی سازی

در بدست آوردن نتایج بهتر، گام اساسی بردارد.  با توجه به اهمیت موضوع، حال محقق  

پیشگیری از    در   مصنوعی  هوش  های به دنبال پاسخگویی به این سؤال است که مولفه

سوزی کدامند؟  تاسیسات  آتش  ایمنی    تحقق  برای  راهبردی  هایتوصیه  و  نظامی 

 ارتش جمهوری اسلامی ایران چیست؟  در   رویکرد هوش مصنوعیتاسیسات نظامی با 

 

 شناسی روش

رو با  مولفه  به  ی ف ی ک  کردی پژوهش حاضر  ا  ی هوش مصنوع  ی هادنبال کشف    ی منیدر 

از مصاحبه با    است؛  تحقق آن در آجا  یبرا  ی راهبرد  یهاهیو ارائه توص  ینظام  ساتیتاس

عنوان  باز سؤالات    ی ریکارگبه جمع  به  استفاده    یآورابزار  انجام  گردید.  اطلاعات  در 

کنندگان  مصاحبه با مشارکت  در سامانهها، محقق  که  ایمنی  برگزیده  و  بازرسی  های 

اند و ملاک انتخاب آنان گذراندن دوره   سازمان ارتش جمهوری اسلامی ایران شاغل بوده

سال    5ش و با حداقل  پژوه  اجرایی و مدیریتی در زمینه  تخصصی ایمنی، دارای سمت

با افراد    ی قبل  ی هماهنگ  باها  مصاحبهگردید.  هدفمند    یوارد گفت و گوسابقه مرتبط،  

ها و استخراج    احبهکامل مص  ی ساز  ادهی پس از پ  انجام گردید.آرام    یط ی، در محبرگزیده

مصاحبه شونده    یاز سو  شتریب  حات ی توض  ان یبه ب  از یکه ن  یدر مواردی،  د یجملات کل

ها  داده  لیها و تحل. مراحل انجام مصاحبهگردیدمراجعه    خبره مورد نظربه    رتبهدو مبود،  

  خلاصه سازی و استخراج کدهای اولیه،با    ت یبه صورت هم زمان انجام گرفت و در نها

اشباع هفدهم  مصاحبه  بیشتر    ینظر   در  اطمینان  برای  و  شد  ها  حاصل    تا مصاحبه 

و کارشناسان  صاحب.  افتی  ادامه  نوزدهم  مصاحبه   مشارکت کننده در پژوهشنظران 

نظران داشتن شناخت نسبت  ملاک انتخاب صاحبو    دندیصورت هدفمند انتخاب گردبه

پژوهش،    یمحور  دهیبر جامعه در خصوص رصد کردن پد  تیموضوع و اشراف   اتیبه ادب

     کنندگان گزارش گردیده است.( ویژگی مشارکت1است که مطابق با جدول ) بوده 
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 های جمعیت شناختی مشارکت کنندگان پژوهش . ویژگی1دولج
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برای    .انجام گرفت  یکدگذار  وهیش کارگیری  تحلیل داده ها با روش تحلیل محتوا و به

پذیری و تاًیید پذیری مورد ارزیابی واقع شد به نحوی  اعتبار پژوهش مقبولیت، انتقال

انتخاب   در  تنوع  نیز  و  شد  استفاده  کدگذاری  و  تحلیل  برای  نفر  سه  از  که 

  و  ها   مصاحبه   شوندگان حاکی از داشتن مقبولیت در پژوهش است. مرور مکرر مصاحبه

است.  مطا   تکراری  غیر  و  حداکثری   استخراج پژوهش  در  پذیری  انتقال  بیانگر  لب، 

گام تمامی  گزارش  پژهشهمچنین  فرایند  از گروه  های  استفاده حداکثری    تحقیق   و 

پذیری در پژوهش است. برای ارزیابی قابلیت اطمینان پژوهش نیز،  بیانگر رعایت تائید

گذاری   کد  جریان  در  و  پژوهش  انجام  حین  مصاحبه  20در  زماندرصد  بازه  در  ی  ها 

ای، مجدد مورد کدگذاری و تحلیل قرار گرفت و مقایسه نتایج دو بازه زمانی  دوهفته

های این پژوهش برابر  بیانگر آن بود که مقدار عددی قابلیت اطمینان باز آزمون مصاحبه

 سازد.  ها را روشن میاست که اطمینان پذیر بودن کدگذاری 88/0

 

 هایافته

 نظامی: تاسیسات  پیشگیری آتش سوزی در  مصنوعی  هوش های مولفهالف( شناسایی 

ها  ها و همچنین کدگذاری آنان یافتهسازی مصاحبهپس از مصاحبه با خبرگان و پیاده 

 حاصل گردید. 2مطابق با جدول 
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 های هوش مصنوعی در ایمنی تاسیسات نظامی . مؤلفه و شاخص 2جدول  

 شاخص  مولفه پدیده محوری 

مصنوعی هوش 

در ایمنی تاسیسات  

 نظامی 

 یادگیری ماشین 

 کاهش ابعاد 

 انتخاب خصیصه

 استخراج خصیصه 

 تحلیل مؤلفه اصلی 

 تحلیل عاملی 

 تجزیه به مقادیر تکین 

 های چند بعدی تغییر مقیاس داده

 تحلیل تفکیک خطی 

 های مصنوعی عصبیتفکیک نورون

 واقعیت افزوده 

 ترکیبیتحلیل 

 تصویر متحرک 

 مختصات نقشه 

 های هوش لایه

 تحلیل ترکیبی چندعاملی 

 نقشه مسیر 

 واقعیت مجازی 

 زمینه یکسان پس

 های خطی افزوده

 افزوده های غیر خطی 

 مولفه های وابسته 

 لایه های باز تصویری 
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هوش مصنوعی 
در ايمنی 

تاسيسات نظامی

يادگيري ماشين

تفکیک نورون های 
مصنوعی عصبی

تغییر مقیاس داده های
چند بعدی

تجزیه به مقادیر 
تکین

تحلیل عاملی تحلیل مؤلفه اصلی استخراج خصیصه انتخاب خصیصه کاهش ابعاد یتحلیل تفکیک خط

واقعيت افزوده

تحلیل ترکیبی تصویر متحرک مختصات نقشه لایه های هوش
تحلیل ترکیبی 

چندعاملی نقشه مسیر

يت مجازيواقع

پس زمینه یکسان افزوده های خطی افزوده های غیر خطی مولفه های وابسته
لایه های باز 

تصویری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظامی تاسیسات پیشگیری از آتش سوزی در مصنوعی هوش هایمولفه اکتشافی. الگوی 1شکل 

 

های شـناسـایی شـده با مبانی  بر اسـاس نظرات خبرگان و همچنین تطبیق تعاریف مولفه

 های احصاء شده به شرح ذیل است.نظری مفاهیم هریک از مولفه

خصـیصـه، تحلیل   یادگیری ماشـین فناوری اسـت که با کاهش ابعاد، انتخاب و اسـتخراج

اس داده ادیر تکین، تغییر مقیـ ه مقـ ه بـ املی، تجزیـ ــلی و عـ ه اصـ د بعـدی،  مؤلفـ هـای چنـ

های موثر های مصــنوعی عصــبی به عنوان فناوریتحلیل تفکیک خطی، تفکیک نورون

تواند راه را برای طراحی و اجرای عملیات نجات  شـــود که  میدر ایمنی شـــناخته می

های هوش مصنوعی درصحنه  یادگیرنده مبتنی بر الگوریتمهای  ها و ماشینتوسط ربات

 حادثه، هموار نماید.  

واقعیت افزوده فناوری اســت که با تحلیل ترکیبی، تصــویر متحرک، مختصــات نقشــه،  

تواند با  های هوش، تحلیل ترکیبی چندعاملی ، نقشــه مســیر شــناخته شــده و میلایه

باعث تقویت تصـمیمات صـحیح و آنی    گیرنده،کمک به فهم شـرایط برای عناصـر تصـمیم

 آمیز شود.درصحنه حوادث و حذف تصمیمات مخاطره
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های خطی،  زمینه یکســـان، افزودههای پسواقعیت مجازی فناوری اســـت که با مولفه

ده و میافزوده های غیر خطی،  مولفه ایی شـ ناسـ ته شـ رایط  های وابسـ یم شـ تواند با ترسـ

ــه ــیر کمک س ــحنه حادثه مس ــانیبعدی ص ، عملیات نجات و پایان دادن به بحران رس

 ایجادشده را تسهیل نماید.

 آجا:  در ایمنی تاسیسات نظامی با رویکرد هوش مصنوعی تحقق راهبردی هایب( توصیه 

های انجام شــده و اخذ نظرات خبرگان در راســتای شــناســایی  با اســتفاده از مصــاحبه

های هوش مصنوعی در ایمنی تجهیزات نظامی، در راستای کاربردی  ها و شـاخصمولفه

های راهبردی  نمودن و تحقق ایمنی در تاسـیسـات ارتش جمهوری اسـلامی ایران توصیه

ــاء گردید که محقق پس از جمع بندی، جر ــیه   38ح و تعدیل و ادغام تعداد  احص توص

 های راهبردی  مورد از توصیه 7اخذ شده، تعداد  

اتیتاس ـ  یمنیتحقق ا تفاده از رو  ی در آجانظام  سـ نوع  کردیبا اسـ  با تاکید بر   یهوش مصـ

 اشاره شده است.مختلف    یهاتمیو الگور  هایاستفاده از تکنولوژ

مانند    یهوش مصـــنوع  یهاتمیالگور: با اســـتفاده از داتیتهد  ینیبشیو پ  صیتشـــخ

ــبکه ــب  یهاشـ  ــ  یریادگیو   یعصـ ــده از   یآورجمع  یهااز داده  توانیم  ،ینیماشـ شـ

  لیمشکوک استفاده کرد. با تحل یالگوها  صیتشخ  یو سنسورها برا  یتیامن  یهاسامانه

از الگورداده اده  ــتفـ ا و اسـ ا،تمیهـ دت  توانیم  هـ ال  داتی ـهـ کرده و    ینیبشیرا پ  یاحتمـ

 .مناسب را انجام داد  یمنیاقدامات ا

 ــ   توانیم  یهوشـــمند نظارت و کنترل: با اســـتفاده از هوش مصـــنوع  یهاســـتمیسـ

تمیس ـ تفاده از  داده  لیو تحل هی. با تجزدیرا بهبود بخش ـ  ینظارت و کنترل  یهاسـ ها و اسـ

هوشمند قادر خواهند بود به صورت خودکار    یهاستمیس ،یهوش مصنوع  یهاتمیالگور

  ، ی هشداردهنده و روند کنترل  یهاستمیس قیداده و از طر  صیناهنجار را تشخ  راتییتغ

 .مناسب را صورت دهند  یهاتعاملات و واکنش

  ی هاو رفع خطاها: با اســتفاده از شــبکه  صیتشــخ یبرا  یمصــنوع  یعصــب  یهاشــبکه

را بهبود    ینظام  یهاخطاها در ســامانهو رفع    صیتشــخ توانیم  ،یمصــنوع  یعصــب

  ،یآموزش ـ یهاخطا و نمونه  یهابر اسـاس داده  یعصـب  یها. با آموزش شـبکهدیبخش ـ
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ــبکه نیا  توانیم ــمندانه بتوانند    یزیربرنامها  ها رش ــورت خودکار و هوش کرده تا به ص

ــخ ــب برا  یداده و راهکـارهـا  صیخطـاهـا را تشـ امر   نیهـا ارائـه کننـد. ارفع آن  یمنـاسـ

اتیتاس ـ  یمنیدر ا یبهبود قابل توجه تواندیم د و از عواقب ناگوار    ینظام  سـ ته باشـ داشـ

 .کند  یریجلوگ

ــتمیسـ ـ ــم  یهاس ــتفاده از الگور  یریگمیتص ــمند: با اس هوش   یهاو مدل  هاتمیهوش

ازادهیو پ  یهوشـمند قابل طراح  یریگمیتصـم  یهاسـتمیس ـ  ،یمصـنوع   نیهسـتند. ا  یسـ

مناســب در    ماتیها و اطلاعات، قادر به اتخاذ تصــمداده  لیو تحل هیبا تجز  هاســتمیس ــ

  د، یتهد  ک ی  ییدر صـورت شـناسـا  مثال،. به عنوان باشـندیو پرخطر م  دهیچیپ  طیشـرا

 ــ ــتمیس ــاس الگور تواندیم  س ــورت خودکار و بر اس ــده،    نییتع  نیو قوان  هاتمیبه ص ش

 .مناسب را اجرا کند  یو محافظت  یمنیا  ماتیتصم

ب آموزش ازهیو شـ نوعیسـ ب  ندیدر فرآ تواندیم  ی: هوش مصـ ازهیآموزش و شـ  ی برا  یسـ

اتیتاس ـ  یمنیو بهبود ا  جادیا تفاده قرار گ  ینظام  سـ تفاده از مدلردیمورد اسـ   ی ها. با اسـ

 ــ  یریادگی ــبکه  ینیماشـ ــب  یهاو شـ مختلف در    یهارفتارها و واکنش  توانیم  ،یعصـ

ازرا مدل  داتیمواجهه با تهد ورت دق  وکرده    یسـ و موثر   قیآموزش داده تا بتوان به صـ

 .واکنش نشان داد  یمنیبر خطرات و مسائل ا

 

 گیری بحث و نتیجه

گیری   نوعی در پیشـ ان می دهد که مولفه های هوش مصـ ر نشـ یافته های پژوهش حاضـ

ین ، واقعیت افزوده و واقعیت   امل یادگیری ماشـ ات نظامی شـ یسـ وزی در تاسـ از آتش سـ

باشــند. براســاس هایی میمجازی اســت که هر یک از این مولفه ها دارای شــاخص

 ــیـافتـه ین در زمینـه ایمنی و و ارتقـاء  هـای تحقیق میزان کـاربرد فنـاوری یـادگیری مـاشـ

ایر   مند از سـ طح بکارگیری فنون و ابزار و تجهیزات این حوزه توسـط ربات های هوشـ سـ

ــازمان های   ــر این فناوری بیش از بقیه در س ــتر بوده و در حال حاض ــاخص ها بیش ش

شـود.همچنین دانش بشـری در زمینه بکارگیری  نظامی و کشـوری پیشـتاز بکارگرفته می

از عناصـر موثر در فناوری واقعیت افزوده ، موجبات این را فراهم نموده اسـت و اسـتفاده  
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ان از محیط اطراف با   از در امر ارتقاء درک انسـ هیل سـ که این فناوری به عنوان یک تسـ

ــد فهم و درنتیجـه تحلیـل  ایجـاد جـاذبـه ــتر، موجبـات رشـ هـا و نقـاط تـأثیر برانگیز بیشـ

ــان را فراهم نمـایـد و واقعدقیق ــان کننـده و  عنوان زمینـهیـت مجـازی بـهتر انسـ ای آسـ

ــتری منعطف می ــمیم تا پایان  تواند راه را برای یکپارچهبس ــازی ایمنی از لحظه تص س

ــگیری و پیش ا رویکرد پیشـ ات بـ ت نجـ أموریـ ه در  مـ ادثـ ان وقوع حـ دس امکـ بینی و حـ

 بالاترین سطح ممکن فراهم نماید.

را بهبود    یمنیا  توانیم ،ی آجانظام  سـاتیدر تاس ـ  یکل، با اسـتفاده از هوش مصـنوع  در

 ــ ــرامختلف    یتیامن  داتی ـو از جملـه خطرات و تهـد  دی ـبخشـ و بهبود را    یترازبنـد  طیشـ

با    یهوش مصــنوع  کردیهدف، مهم اســت که رو نیبه ا  یابیدســت یفراهم ســاخت. برا

ــحـت بـالا پ ــاز  ادهی ـدقـت و صـ ــود و بـه مجموعـه  یسـ   ی هـا و اطلاعـات کـافاز داده  یاشـ

  ن یو همچن  یواقع  یزمان  یهاداده  لیو تحل  عیتجم  ن،یداشـته باشـد. همچن  یدسـترس ـ

هوش   نکهیا  با .برخوردار اسـت  ییبالا  تیاز اهم زین  یطیرات محییبا تغ  سـتمیس ـ  قیتطب

توجه داشـت    دیدارد، با  ینظام  سـاتیتاس ـ  یمنیدر بهبود ا  یاریبس ـ  یهاتیقابل  یمصـنوع

 ــ  یبیبه ترک  ازیهمچنان ن  یفناور نیکه ا ــصـ ــان یاز دانش تخصـ دارد.    یو تجربه انسـ

و اسـتفاده از    یدر طراح دیبا  زین  تیو امن یخصـوص ـ  میحر  ،یاخلاق   یهاجنبه  ن،یهمچن

ــنوع ــوند  هدر نظر گرفت  یهوش مص ــتفاده از رو به .ش ــه، با اس هوش   کردیطور خلاص

نوع اتیتاس ـ  یمنیا  توانیم  ،یمصـ و خطرات    داتیو تهد  دیرا بهبود بخش ـآجا    ینظام  سـ

  نیروزافزون در ا  یهاشــرفتیکرد. با توجه به پ  تیریمد یرا به صــورت موثرتر  یتیامن

  شتریب  ندهیدر آ  ینظام  ساتیدر تاس  یکه استفاده از هوش مصنوع  رودیحوزه، انتظار م

مطالعات و    کند.  فایا  سـاتیتاس ـ  نیا  تیو امن  یمنیدر تحقق ا  یمهم  اریشـود و نقش بس ـ

ات در حوزه ایمنی و روش تتحقیقـ الیـ ار و فعـ ه نمودن فنون ایمنی کـ ای بهینـ ا  هـ بـ ا  هـ

های نوین نشـان داده اسـت که بیشـترین امکان تأثیر علوم نوین بر اسـتفاده از فناوری

مقوله ایمنی توسـط دانش هوش مصـنوعی و ابعاد برتر سـاز آن یعنی یادگیری ماشـین ،  

ــت خواهـد آمـد. در این زمینـه دانش و هوش   ه و واقعیـت مجـازی بـهواقعیـت افزود دسـ

ــری که محتاج به ــمیمات  بش ــت برای جلوگیری از تص ــده اس کارگیری این فناوری ش
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ترین زمان ممکن ناگزیر از تلفیق با حوزه هوش اشـــتباه و انجام بهترین اقدام در کوتاه

های عملیاتی  ع را تائید و روشآمده از پژوهش این موضودستمصنوعی بوده و نتایج به

ــنوعی و ابعاد آن را در حوزه ایمنی روشـــن میبه نماید. در ارتش  کارگیری هوش مصـ

جمهوری اسـلامی ایران مسـئولیت ایمنی و پرداختن به ابعاد و زوایای آن با اداره ایمنی  

رایط مختلف در این حوزه ب با شـ ی و ایمنی بوده و متولیان امر متناسـ با   معاونت بازرسـ

نمایند. از سـوی دیگر قرارگاه فجر  اخذ بهترین تصـمیمات اقدامات مربوطه را هدایت می

توان بر اسـاس  آجا امور توسـعه ابعاد و زوایای هوش مصـنوعی در بدنه آجا شـده و می

های این پژوهش تلفیق دانش ایمنی و فناوری هوش مصــنوعی در آینده را برای یافته

یابی به ابزارهای های تحقیق، دسـتر شـد. بر پایه یافتهحوزه تخصـصـی ایمنی آجا متصـو

نوین مبتنی بر هوش مصـنوعی و ابعاد آن فعلاً و با امکانات موجود در آجا و بسـترهای  

ســازمانی  فناوری کشــور از مرحله طراحی تا عمل فاصــله زیادی دارد لیکن به مدد  

ــات دانش ــس ــازمانمؤس های حوزه علوم و  تهای اقماری تحت امر که فعالیبنیان و س

های سازمانی اهداف خود  تحقیقات و فناوری را رصد و پایش نموده و متناسب با برنامه

های فناورانه اســتفاده از  تر به دریچهیابی هر چه ســریعبرند امید به دســترا پیش می

اختار آجا و بومی بب  دانش روز در سـ مند ایمنی سـ ازی آن در مأموریت مهم و ارزشـ سـ

هگردد  می ایج این تحقیق بـ داع ونتـ دی دارای ابـ بعـ ات  ــوعی برای تحقیقـ   عنوان موضـ

جهت این پژوهش جنبه نوآورانه دارد. اســتفاده از نتایج این  نوآوری تلقی شــده و ازاین

پژوهش برای بهره برداری در حوزه تاسیسات نظامی انجام شده است لیکن، با توجه به 

و مکانی، نتایج این تحقیق توانایی تعمیم    ماهیـت ژرف ایمنی در همـه حوزه های زمانی

تواند در ســایر موارد از آن اســتفاده  به تأســیســات غیر نظامی را خواهد داشــت که می

 نمود.

 منابع: 

چک لیست ارزیابی شیوه طراحی ساختمان های نظامی  (.  1393)  حسن احمدی،    ،کاظم  افرادی، -

-70:  (1)10  های حفاظتی و امنیتیپژوهشو انتظامی به منظور مقابله با اقدامات خرابکارانه.  
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